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ASTOREO CON DESCANSOS EN LA PATAGONIA: DESARROLLO
DE UN PAQUETE TECNOLOGICO

Grazing with resting periods in Patagonia: development
of a technological package

GOLLUSCIOY, R.A., PARUELO, J.M. Y DEREGIBUS, V.A.
IFEVA, Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires

RESUMEN

" §9 presenta un paquete tecnoldgico desarrollado en el Noroeste de Patagonia, cuyos componentes son: (a) sistema
tde pastoreo ovino con descansos, (b) suplementacién a base de urea y (c) manejo del agua en los mallines. Los
sos permite a las plantas sobreastoreadas recuperar las reservas perdidas al ser defoliadas reiteradamente antes
: alcanzar a recuperar las reservas consumidas en el rebrote. El suplemento con urea promueve una aceleracién de
digestion, que promueve el consumo y mejora el estado invernal de los animales, y estimula el pastoreo de las plantas
pbpastoreadas. La construccidn de diques y pequefias obras de riego en los mallines permiten incrementar la superficie
'y la productividad de los mismos. La implementacidn de este paquete incluye una primera etapa (1) de inventario de
los recursos disponibles, que combina encuestas, imdgenes satelitales y censos de vegetacion. Esta etapa provee un
mapa de comunidades, una estimacion de la receptividad de los distintos cuadros y una clasificacién,de los mismos en
B cuadros de veranada, invernada, paricién y mallin. En la etapa (ll) se realiza una propuesta de movimientos de los
. snimales y otra de inversiones futuras para aumentar la receptividad del tipo de cuadro que més limita la receptividad
ft global del establecimiento. En [a etapa final (l1) se ejecuta el plan de movimientos y se monitorean sus resultados y las
j condiciones climaticas coyunturales. Sobre esa base se realizan prondsticos respecto al estado de plantas y animales
y se reformula el plan de movimientos en funcién de esos prondsticos. En esta etapa es clave el auxilio de las imégenes
. satelitales, los modelos de funcionamiento del sistema y la interaccién con el productor y/o el encargado del campo. ‘
g Sl blen no automdticamente, muchos de los elementos de este paquete pueden ser de utilidad para desarrollar sistemas
B de manejo adaptados a otras situaciones. ‘
&' Palabras clave: norceste de Patagonia, sustentabilidad, suplementacién, enmallinado, ganaderia ovina. L

. i

SUMMARY o

\
'

A technological package for the management of sheep flocks is presented, which was developped in NW Patagonia. It
{i Includes: (a) grazing method with resting periods, (b) ures-based supplemenit, and (c) water management In highly
. productive meadows. Resting periods allow for the recovery of overgrazed plants. historically defoliated before their reserves
b were re-filled. Urea-based supplement promotes an acceleration of the digestive activity, so improving the voluntary intake
. and the winter status of animals. In addition, it promotes the defoliation of undergrazed plants. Little dams and channels
Increase the area and productivity of meadows. The first stage in the implementation of this package is the (1) inventory of
the available resources, which combines enquiries, satellite Imagery, and vegetation censi. The main results of this stage are
amap of communities, a carrying capacity estimation for each paddock, and a classsification of paddocks in meadows, winter,
summer, and lambing paddocks. The second stage (l) includes one proposal of sheep flock movements and other of future
Investments aimed to improve the carrying capacity of the more limiting type of paddock. During the last stage (Il). the flock
movement plan is executed, and their results are monitored. Predictions are made taking into account the climatic
conditions and the observation of plants and animals, and the flock movement plan is reformulated agcording to those ‘

'
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' predictions. Satéllife imagery, models about the functioning of the system, and the interaction with the rancher are the best
§upport In this stage. Severdl elements of this package may be useful In the design of management systems adapted to
ecological andJor socio-economic-cultural conditions other than those for which this package was developped.

Key words: NW Patagonia, sustainability, supplementation, meadows encroachment, sheep industry.
. .

; ‘ INTRODUCCION

La cafda en las existenclas ovinas que aqueja a la Patagonia como region (47, 55), tiene su correlato

‘en reducdiones en la sefalada y/o aumentos en la mortandad a la escala de establecimiento individual (20, §
21, 37). Ambos fndices sugieren que la caida de carga no obedece a una decisién voluntaria de los
productores, sino a una reduccién en la calidad y cantidad de forraje disponible (19, 20, 21, 55). Entre las 1
causas de tal deterioro de los recursos forrajeros se ha senalado al pastoreo continuado en cuadros muy
extensos y heterogéneos con cargas animales establecidas sin tener en cuenta la disponibilidad de forraje. §
Ese sisterna de pastoreo conducirfa, dentro de cada uno de esos cuadros, a la coexistencia de sobrepastoreo 4
y subpastoreo en diferentes escalas: entre plantas individuales, entre poblaciones de plantas, entre 1
comunidades de plantas y entre unidades de paisaje (21). ‘
Existen herramientas tecnolégicas que permitirfan revertir el panorama mencionado aumentando j

la sustentabilidad ecolégica, econémica y social de la cria ovina en la Patagonia (5, 21, 31). Entre dichas :
herramientas se destacan: (a) estimacién de la receptividad ganadera de los distintos cuadros con mayor §
objetividad que mediante el tradicional método de prueba y error, (b) diagnéstico expeditivo de la
cantidad, calidad y distribucién espacial de los recursos forrajeros, (c) caracterizacién de la dindmica
estaclonal de la produccién de forraje en cada cuadro, (d) implementacién de sistemas de manejo del
pastoreo que otorgan descansos a las plantas sobrepastoreadas, (e) técnicas que permiten aumentar la
presién de pastoreo sobre las plantas subpastoreadas y (f) una serie de técnicas probadas de manejo del
rodeo que incluyen esquila preparto, descarte de animales por el estado de su dentadura, seleccidn de
borregas de primet servicio por peso, manejo sanitario, mejoramiento genético, control de depredadores,
etc (13, 21). Sin embargo, el grado de adopcién de dichas técnicas por parte de los productores es
relativamente bajo deblido a restricciones de (ndole sociocultural (falta de instruccion, desconocimiento de
las técnicas; |3), ecoldgica (estacién de crecimiento muy corta, precipitaciones muy escasas y variables; 24,
26, 35, 42), estructural (escasez de subdivisiones, aguadas, etc.) y econémico-financiera (imposibilidad de
afrontar las inversiones necesarlas para remover las restricciones estructurales) (21)
El objetivo de este trabajo es difundir entre técnicos y productores los conocimientos adquiridos en

el desarrollo de un paquete tecnoldgico en el Noroeste de la Patagonia durante los tltimos 12 afos. Los
componentes principales del paquete mencionado son: (a) sistema de pastoreos con descansos, (b)
suplementacién a base de urea’y (c) manejo del agua en mallines. En este trabajo se describe en primer
lugar el 4&rea donde tiene lugar la experiencia, luego se presentan algunos de los principlos ecolégiccs que
fundamentan &l uso de esos componentes y por ultimo se describen las etapas de la implementacidn del

sistema de pastoreo: (1) Inventario de los recursos disponibles, (i) Propuesta de manejo y (l11) Puesa en

marcha y monitoreo.
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DESCRIPCION DEL AREA o

El paquete tecnoldgico que se presenta en este trabajo se esta desarrollando en establecimientos
aessos, dedicados principalmente a fa crfa de ovejas y con menos restricciones econémicas, estructurales
polégicas que el promedio de 'los establecimientos patagénicos. Los mismos se ubican en areas de
setas y serranias del Oeste de Rio Negro y de Chubuty el Sudoeste de Neuquén, cou‘respoﬁdientes a
dstritos Subandino y Occidental de fa provincia Fitogeogrifica Patagonica (30, 36, 52), donde los
pullires ocupan el 5% del drea (39). La regidn se caracteriza por un marcado gradiente de precipitaciones,
e va desde los 150 mm en el Este a los 600 mm en el Qeste (24, 25).

Asociada a dicho gradiente de precipitaciones y a {a heterogeneidad edéfica 'y geomorfoldgica se
Ipbserva una marcada heterogeneidad en las comunidades vegetales (25, 39). En el extremo més himedo
¥ frfo dominan las estepas graminosas de Festuca pallescens (coirén blanco), y en el extremo mas arido
Y cilido, o en sitios con horizontes argflicos en superficie, los semidesiertos de Nassauvia glomerulosa
{oolapiche) (18, 25). Entre esos extremos se encuentran las estepas graminoso-arbustivas dominadas por
{§tipa speciosa (coirén amargo), S. humilis (coirén llama), Mulinum spinosum (neneo) Y Senecio
{ aginoides (charcao). En esta Ultima comunidad la proporcién de coirén blanco y otras gramineas
tables aumenta con la disponibilidad de agua (29). Los cuadros dominados por la comunidad de coirdn
o son usados comdnmente en primavera-verano (“veranadas”) y los dominados por colapiche o coirén

ymargo lo son en otofio-invierno.
PRINCIPIOS BIOLOGICOS

La probabilidad de que la defoliacién reiterada conduzca a la muerte de plantas aumenta con la
encia de defoliacién. Cuando dicha frecuencia es muy alta impide que el rebrote posterior al pastoreo
wse de la etapa eh que sélo consume reservas acumuladas en la planta a la etapa en que las hojas nuevas
romienzan a aportar nuevas reservas (15). Los descansos en la época de crecimiento permitirfan justamente
hue el rebrote pase de una etapa a la otra, evitando de esa manera la pérdida de vigor de las plam;és
) palatables (Figura 1). En cambio, la ocupacién de los cuadros fuera de la estacién de crecimiento no afecta
Wl vigor de las plantas sobrepastoreadas, porque no hay rebrote, y ademés aumenta la presién de pastoreo
B Lobre las plantas subpastoreadas. Por la misma razén los descansos fuera de la estacién de crecimiento no
firven para revigorizar las plantas sobrepastoreadas sino, en todo caso, para diferir el forraje disponible para
wtlizarlo en otro momento. Los descansos pueden adernds tener efectos positivos sobre la instalacién de
Puntulas (53), proceso crucial en la recuperacion de los pastizales degradados pero muy restringido por los
rfos, sequias y vientos extremos que caracterizan a la Patagonia (2, 3,7, 8, 9).
La suplementacién a base de urea permite un incremento de la receptividad invernal (20). Los
hoques de urea, al proveer nitrégeno a los microorganismos del rumen promueven una aceleracién de fa
' igestion del forraje y, en consecuencia, permiten un aumento del consumo. En el invierno, cuando las
antas palatables han sido consumidas y su rebrote se encuentra inhibido por las bajas temperaturas, los
“ oques permiten el consumo del forraje de menor calidad remanente, aportado, por ejemplo, por el coirén
pmargo (20). Dado que ese periodo coincide con el comienzo del dltimo tercio de la gestacion, los blogues
foromueven significativos incrementos en la cantidad y el peso de los corderos a la sefalada (20). El
Yanmallinado” y las obras de retencion de agua en los valles fluviales, por su parte, incrementan la
‘teceptividad en verano al promover respectivamente aumentos de la superficie de los mallines y de'su
fvoductividad (6, 23). Esto tiene gran impacto sobre la receptividad global porque los mallines tienen una
faroductividad primaria 5 a 10 veces mayor que las estepas (27) y una receptividad 10 a |5 veces mas alta,
3 que producen forraje de mayor calidad y tienen menos problemas de escasez de agua de bebida que
;ii]uéllas (21). Por otra parte, al admitir una alta concentracién de animales en cuadros relativamente chicos
facilita el cuidado de la hacienda, ya sea sanitario o contra robos y predadores.

'

de relieve plano, se
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FIGURA |: Esquema Idealizado de la variacién del nivel de reservas en una planta. Luego de una defoliacién, la planil

"~

rebrota a expensas de las reservas almacenadas. Recién al cabo de cierto tiempo las hojas nuevas comienza a exporif]
fotosintatos al resto de la planta, reponer las reservas utilizadas, e incluso incrementarlas. Si antes de que fas nuevi§
holas delen de importar fotosintatos la planta es defoliada nuevamente, su nivel de reservas no alcanzars a reponer
Cuanto més cerca del suelo sea capaz de defoliar un herbivoro, antes podra reiterar la defoliacién y mayor serd ‘
rlesgo de agotamiento de las reservas por sobrepastoreo.
Figure |: |dealized scheme of the dynamics of the plant reserves. Following defoliation, plant regrows from such reserv§
and new leaves begin to exportate photosyntates to the rest of the plant only after some time. If a new defoliation veak
before their reserves were re-filled, the plant will loss vigor. The lower is the height of grazing of one herbivore, the high
will be the probability of loss of vigor. ‘ ‘
i

ETAPAS DE LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PASTOREOQ

1) Inventario de los recursos disponibles: 4
| ' La implementacién del sistema de pastoreo requiere una cuantificacién previa de los recursos »
que se cuenta, tanto naturales como de Infraestructura. Ese es el objetivo central de la etapa de invent |
de los recursos disponibles, que provee una descripcion, tanto para cada cuadro como para tl§
'establecifniento, de la superficie ocupada por cada comunidad vegetal, su receptividad, su distribudd
geograficay la estacionalidad de su produccién (Figura 2). En primer lugar, consiste en un relevamlentd;
‘los recursos forrajeros del establecimiento, que combina trabajo de campo, usando el métk
fitosociolégico (14), y de gabinete, usando imégenes satelitales (39). El relevamiento proves
cuantificacion de la superficie correspondiente a fas distintas comunidades vegetales (Matriz de Cuadrd
Comunidades, Figura 2) y la distribucién espacial de las mismas en los distintos cuadros del establecimi®
(Mapa de Comunidades, Figura 2). En esta etapa, ademas, se recopilan los datos histéricos exist
acerca del manejo de hacienda y las condiciones climéticas (principalmente lluviay temperatura).
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FIGURA 2: Secuendia de etapas involucradas en la implement
] jos mallines en el Noroeste de la Patagonia. Ver detalles

jpscansos, suplementacion a base de ureay manejo del agua en
0 ¢l texto.
re 2: Sequency of stages in the implementation
hetlods, urea-based supplementation. and water ma

of the technological package which includes grazing method with resting
nagement in meadows in NW Patagonia. See details in the text.

A continuacién se clasifican los cuadros segin su proporcion de mallines, estacionalidad y riesgos de
. La proporcién de mallines surge directamente de la Matriz de Cuadros x Comunidades. La
cionalidad se estima a partir de la informacién existente acerca de la fenologla de las distintas
punidades (1, 26, 36, 44, 57). Los riesgos de frio se estiman a partir de la altura sobre el nivel del mar,
| axposicion, el tipo de relieve y, fundamentalmente, la encuesta al productor, encargado u otras personas
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que éopoqulw el campo. En esta experiencia en particular, los cuadros se clasificaron en “Mallines” (aquellos
con miés del 20% de su superficie ocupada por mallines), “Veranadas'- (aquellos dominados por la
comunidad de Festuca pallescens y con problemas de frio en invierno), “Invernadas” (los cuadros con 1
menos problemas de frio en invierno y menos del 5% de su superficie ocupada por mallines, en general §
dominados por la comunidad de Stipa speciosa) y “Cuadros de paricién” (similares a los de invernada pero §
con 5 a 20% de su superficie ocupada por mallines). v g

La fase final de la etapa de Inventario consiste en calcular la receptividad de cada cuadro (Figura 2).
A tal efecto se asigna a cada comunidad una productividad primara neta (PPN), yasea a partir de la curva §
que relaciona la PPN con las precipitaciones (46), o con el IVN (Indice Verde Normalizado; 27,41 ,43). j
Luego se calcula la receptividad (cabezas/ha ano) de cada comunidad utilizando la curva que relaciona el
{ndice de cosecha (IC= proporcién de la productividad primaria neta consumida por los animales) con la
PPN, presentada por Gollusclo y otros (2 1) (Figura 3). Dicha figura fue obtenida a partir de la relacién entre
‘consurno de herbivoros y PPN encontrada por Oesterheld, Sala y Mc Naughton (34). La receptividad de
cada comunidad se calcula como el producto de su PPN por el Indice de Cosecha correspondiente, dividido §
por el consumo Individual anual. Finalmente se calcula la receptividad de cada cuadro (en animales por |
cuadro) como la suma de los productos entre la superficie de cada comunidad y su receptividad (Figura 2). |
Cabe consignar que existen otros métodos para calcular la receptividad (por ejemplo 4,12,13,16,17,50),
pero que tanto éste como los otros métodos parten de varlos supuestos que no se deben Ignorar al evaluar

"sus resultados (21).
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FIGURA 3: Relacién entre el indice de Cosechay la Productivida Primaria Neta (PPN) obtenida por Golluscioy otrof
(21) a partir de la encontrada por Oesterheld y otros (34) entre Consumo de Herbivoros y PPN. La curva sugiere qu§
el Indice de Cosecha se incrementa a medida que aumenta la PPN, pero que dicho incremento es menor cuarto mayoy
es la productividad.

Flgure 3: Relationship between Harvest Index (IC) and Annual Net Primary Production (PPN) obtained by Golluicio st a |
(21). Harvest Index is the percent of PPN consumed by domestic herbivores, calculated from the model of Oeslerheld
al. (34). The curve suggests that Harvest Index increases with Primary Production, but with a decreasing rate of il(remen‘
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Propuesta: |
En esta segunda etapa se proponen
ones y gastos futuros (Figura 2). El plande

t
(a) un plan de movimientos de animales y (b) un esquema de
movimientos procura dar a cada cuadro un descanso de

82 3 meses durante la estacion de crecimiento, lo cual requiere la concentracién de los animaies en los

ros cuadros (21,37,56). El logro de ese objetivo tiene ciertas restricciones en el caso de las madres
. que desde unas semanas antes del comienzo de la parici6n hasta el destete no es conveniente moverlas
concentrarlas en lotes demasiado grandes. Los movimientos en ese perfodo aumentan el riesgo de
ortandad perinatal de corderos (22,58). La concentracién de madres reduce la disponibilidad de refugios
r capita en caso de inclemencias climaticas, aumenta el atractivo para los depredadores y puede
[ficultar el manejo de hacienda durante la sefialada.

Entre el destete y la esquila, las madres se manejan en un solo fote y se
dintos cuadros dominados por coirén blanco (veranadas) en los que permanecen entre 10y 45 dias, segun
receptividad de cada uno. Los corderos, por su parte, también se retinen en un solo lote y recorren los
dros con los mallines mas extensos (Figura 4). Hacia fines de abril, tanto las madres como los corderos
frpcorren cuadros dominados por coirén amargo y que han sido reservados hasta ese momento. Entre
liwquila y destete (octubre-marzo) existe un problema: por un lado, las condiciones para otorgar descansos
) pastizal son 4ptimas, ya que es en ese momento cuando hay rebrote, pero, por el otro, las restricciones
|a concentracién y/o el movimiento de madres son muy grandes. Si los cuadros de paricién permanecen
geupados durante todo ese lapso peligra la supervivencia de las plantas més palatables de la estepa y

entan los riesgos de deterioro de los mallines. Para paliar esa situacion, {as madres con cordero se pasan

hi cuadro vecino en ocasion de fa sefalada. Dado que de todas formas hay que mover los animales para
ese cambio de cuadro son [nfimos.

plactuar la sefalada, los problemas adicionales que implica
En esta etapa también se realiza una propuesta de nuevas inversiones (Figura 2), que incluye

siones, aguadas, “enmallinamientos”, construccién de diques'y canales y uso de suplementacion a base
I urea. La propuesta se realiza a partir del célculo de la receptividad total de los cuatro tipos de cuadros
enclonados. Ese calculo permite identificar cudl es el tipo de cuadro que limita la receptividad total anual.
2 propuesta de nuevas divisiones busca aumentar la superficie del tipo de cuadro mas limitante a expensas

los tipos de cuadro més abundantes. En las experiencias en marcha, por ejemplo, se han separado las
artes altas de las bajas de algunos cuadros, para aumentar la superﬁcie de cuadros de invernada o de

ariclén, y las porciones extensas de mallin de algunos cuadros, para mejorar el manejo de corderos y
Eqrregas o para recibir las madres con cordero de los cuadros de paricién luego de la senalada. Las otras
Fpropuestas también estén estrechamente correlacionadas con la deteccion de! tipo de cuadro limitante. la
wplementaclén a base de urea permite aumentar la receptividad principalmente en invernadas y cuadros
‘ . paricién, mientras que la construccion de diques, el enmallinado y la creacion de aguadas pueden mejorar
! receptividad en cuadros de uso primavero-estival. Las propuestas requieren el complemento de una
 evaluacion financiera de las inversiones, de decisiones. A medida que
hs obras se van realizando, se deben reformular el inventario y el plan de movimientos porque se modifican
de cuadro y las receptividades estimadas.

mueven secuencialmente por

que orlente al productor en fa toma

structura de tipos

JI) Puesta en marcha y monitoreo:

En esta etapa se ejecuta el plan de manejo y se lo reformula a partir del monitoreo
tados y de las condiciones amblentales (Figura 2). A tal efecto se realizan varias visitas anuales al
rablecimiento y trabajo de gabinete entre elias. Este busca, entre otras cosas, evaluar la marcha de la
‘ p[oduccién de forraje en iempo real. A tal efecto se utilizan imagenes del satélite NOAAJAVHRR de sitios
de composicién florfstica conocida y de alta homogeneidad, acorde con la baja resolucion espacial-de las
sgenes utilizadas (1 km?). Esto permite comparar la productividad en un momento dado con la de anos
r las modificaciones que se deberdn hacer al plan de movimientos establecido

constante de sus
y
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FIGURA 4: Esquema idealizado de la secuencia de movimientos implementados en el paquete tecnoldgice. En lof
recténgulos pequefios las letras Indican el tipo de cuadro (V= veranada, I= invernada, P= cuadro de paricién, Ma]
mallin; ver detalles en el texto) y los nlimeros indican distintos cuadros dentro de ese grupo. Obsérvese que cadi]
cuadro es usado una vez en el afio, aunque en muchos casos se los vuelve a usar con capones como lote “cola”. es dedif]
una vez que las madres, los corderos o las borregas ya extrajeron el forraje de mejor calidad. Los cuadros de invernads]
pueden usarse recorriéndolos secuencialmente con lotes grandes o bien repartiendo los animales entre tados lot
cuadros disponibles. La primeéra alternativa maximiza los perfodos de descanso, pero también los riesgos de mortandad
ante catdstrofes climéticas, y la segunda viceversa,
Figure 4: General scheme of the flock movement plan implemented in the technological package developed in large ranches |
of NW Patagonia. The management of ewes and lambs is showed, emphasizing the type of paddocks used along the year, §
and the flock movements related to sheep care activities. The types of paddock are represented within little rectangles ot |
V (summér paddock), | (winter paddock), P (lambing paddock), and M {meadow paddock). Different numbers indicate
different paddocks within each paddock type. Although each paddock is used once in the year by ewes or lambs, wethers con §
graze inmediately the paddocks left inoccupied by them. Flocks can use sequencially the winter paddocks or con bq 3
distributed within several of them. The first alternative maximize the resting periods. but the second minimize the risks of |
"climatic catastrophes. '

Durante cada visita se recopilan datos de precipitaciones y temperatura, se los compara con los |
promedios histdricos y se los usa para pronosticar la produccién de forraje previsible en cada cuadro. Pura
realizar tales prondsticos se pueden usar estudios recientes de la fenologfa de Ia vegetacién que muestran,
por ejemplo, que la fecha del comienzo de la estacién de crecimiento esti correlacionada con I3 |
temperatura media anual, y que la duracién de la estacién de crecimiento lo estd con la precipitacién medis |
anual (26, 42). También se utiliza con fines de prondstico el modelo de la dinamica del agua en el sueo |
desarrollado por Paruelo y Sala (40) para sitios similares al 4rea de estudio, que permite evaluar cémo se §
modifican los términos del balance de agua en funcién de la precipitacién total anual Y en qué medidata |
precipitacion invernal, que en el 4rea de estudio representan alrededor del 70% del total, condiciona sl ;
funcionamiiento del sistema. Estudios recientes permitirén incorporar nuevos sistemas de prondstico qte |
combinan el uso de datos satelitales, meteoroldgicos y redes neuronales (59). '
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FIGURA 5: Dindmica de la Productividad Primaria Neta (PPN) a lo largo del primer trimestre del afo para tres afos
;uc&sivos. Los datos fueron obtenidos a partir de imégenes NOAA/AVHRR de un cuadro extenso y homogéneo de un
establecimiento del Sudoeste de Rio Negro, y convertidos de Indice Verde Normalizado (IVN) a PPN a partir de la

| selacion hallada por Paruelo y otros (41). ,
figure 5: Dynamics of the Aboveground Net Primary Production (PPN) along the first three months of the year for three
cnsecutive years. Data were obtained fiom NOAAJAVHRR images of a blg and homogeneous paddock of SW Rio Negro.
Normalized Difference Vegetation Index data were transformed into PPN data using the relationship found by Paruelo et

b ol (41).

En cada visita se realiza la recorrida por los distintos cuadros, cuyo objetivo es evaluar los

b pronésticos y obtener la informacién necesaria para reformular el plan de movimientos. Se visitan todos
b los cuadros ocupados en ese momento, los que se ocuparon antes'y los que se ocuparan inmediatamente
| después de la visita. Se observa el estado de los animales, el grado de recuperacién de las especies forrajeras
B ¢n los cuadros recientemente desocupados, el grado de consumo de las'mismas en los ocupados en ese
® momento y la disponibilidad de forraje en los que se ocuparan en el futuro. Para evaluar el grado de
k consumo de las plantas forrajeras se observan las especies clave consignadas en el Cuadro |. La misma fue
‘; construida tomando en cuenta la experiencia personal y los resultados de varios trabajos de investigacion
R ealizados en la regién (10,11, 19, 20,28, 33, 38,45, 48,49, 51, 54). El modelo conceptual utilizado es que,
g dado que las ovejas son altamente selectivas, si al momento de la observacién sélo han defoliado las
[ especies mds preferidas, se puede suponer que ain queda forraje disponible en el cuadro. En el otro
|} extremo, i han comenzado a comer los coirones amargos (Stipa spp.) se puede suponer que el forraje que
f queda en el cuadro es de escasa calidad. Sin embargo, la decisién de dejar los animales o sacarlos no es
| automética sino que depende de los requerimientos de forraje de calidad que tenga el lote de animales que
¥ ocupa el cuadro, la disponibilidad de forraje en otros cuadros, y el uso futuro previsto para ellos.
3 Es aconsejable que la recorrida se realice con el productor o el encargado, ya que esto promueve
L el intercambio de opiniones durante la misma y tanto los técnicos como el productor o el encargado
aprenden a ver lo que el otro sabe ver mejor. En nuestra experiencia, el entrenamiento recibldo por el
f productor o el encargado lo capacita para tomar decisiones sobre el manejo de la hacienda a partir del
k estado de las plantas, y no solamente a partir del estado de los animales. Cuando el empobrecimiento de
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CUADRO I: Espedies clave utilizadas para el manejo de las estepas del oeste de Rio Negro y Chubut y el Sudoest
de Neuquén, correspondientes a los Distritos Occidental y Subandino de la Provincia Fitogeogréfica Patagénica (52).
Table |: Ky species for the management of the steppes of W Rio Negro, W Chubut, and SW Neuquén, included in the ’
Occidental and Subandean Districts of the Patagonian Phytogeographic Province (52). i

ESPECIE ' FORMA DE VIDA CATEGORIA EPOCA DEL ANO
Sysirinchum spp. Hierba perenne | : P-v-O
Euphorbia collina Hierba perenne 1 ' A
Valeriana cI?rioneilolia Hierba perenne ! P-V-O
Calceolaria spp. Hierba perenne | P-v-O
Erodium clcutarium Hierba anual | P-v
ulpia spp. } : Pasto anual i ' P
Bromus tectorum Pasto anual il ' P
Mulinum spinosum (flores) Arbusto 1l \
Adesmia campestris . Arbusto il P-v-O
Ephedra frustillata Arbusto 1l P-v-O-l
nar&:r_pphyllum rigidum Arbusto il ' O-
Poa lanuginosa Pasto perenne M P-v-O-l
Poa ligularis Pasto perenne 1] P-V-O-i
Hordeum comosum Pasto perenne i P-V-O-I
Bromus pictus Pasto perenne mo P-V-O-I
Bromus setifolius Pasto perenne M P-V-O-l
'|Fastuca pallescens Pasto perenne \% P-V-O-l
Mulinum spinosum (brotes) Arbusto v P
Stipa speciosa var major Pasto perenne v P-v-O-
Senecio filaginoides (flor) Arbusto \% \
Stipa speciosa var speciosa Pasto perenne \Y P-V-O-l
‘Stipa humilis Pasto perenne v ‘ P-V-O-|

Los niimeros romanos indican categorfas de preferencia decreciente (desde 1= preferencia méxima hasta V=] §
preferencia minima). Se consigna tamblén la forma de vida a que corresponde cada especie y la época del ailoenq |
suele cobrar importancia en la dieta (P= primavera, V= verano, O= otofio, |= invierno). En algunos cascs junto 2
nombre de la especie se aclara entre paréntesis de qué organo de la planta se trata. El ranking se basaen la experiencly ]
personal de los autores y los trabajos de Soriano y Brun (54), Bonvisutto y otros (10, 11), Ledn y Aguiar (28), Soml
Iy otros (48, 49, 51), Paruelo y otros (38), Mercau y Golluscio (33), Golluscio y Mercau (19), Perelman y otros (45}

ly Gollusclo y otros (20). La lista no pretende ser exhaustivay debe tenerse en cuenta que la preferencia por un
especie depende en gran medida de las especies acompafiantes. Asf por ejemplo, en situaclones muy deterioradas los
colrones amargos (Stipa spp.) o el charcao (Senecio filaginoides) pueden jugar un papel importante en la dieta.
Rormnan numbers indicate the preference class (from | = maximum preference to V= minimum preference). The lifel 1
form and the season when each species becomes important in the diet are also included (P= spring, V= summer, O=
fall, 1= winter). Sometimes It was included between brackets information about which Is the plant organ consumed| §
This ranking is based on personal experience and the articles of Soriano and Brun (54), Bonvisutto etal (10, 11), Leén §
and Aguiar (28), Somlo et al. (48, 43, 51), Paruelo et al. (38), Mercau and Golluscio (33), Golluscio and Mercau (19))1
Perelman et al. (45) and Golluscio et al. (20). It must be taken into account that this list Is not exhaustive, and thay
some species can become important in abscence of the others. For example, in cases when ecosystem deterioratlon§
s severe, “coirdn amargo” (Stipa spp.) or “charcao” (Senecio filaginoides) can be important components of thel§

diet.
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Jeta se manifiesta en una pérdida de estado del animal, el dafo es mds dificil de revertir. Por otra parte,
i§ 6| quien debe realizar modificaciones al plan cuando ocurren acontecimientos imprevistos, como
vadas, sequias extremas, agotamiento del agua de bebida, etc. Cuanto rnayor sea su compromiso con el
ay su conocimiento del mismo, mayor serd la probabilidad de que sus decisiones resulten acertadas.
‘ A partir del estado de los animales y la vegetacién, y de los pronésticos realizados en ambos

pectos, la etapa final de la visita al campo consiste en reformular el plan de movimientos respecto al
phnteado originalmente (Figura 2). Dado el intercambio de impresiones entre los técnicos y el encargado
Mplizado durante la recorrida, al llegar a la mesa de discusién ya hay un esquema consensuado de
mientos. Por lo general el técnico se limita a identificar y corregir posibles puntos débiles del mismo
realizar el clculo de los tiempos de ocupacién y las cargas adecuadas a la disponibilidad de forraje
gtimada para cada cuadro. Dichos célculos se realizan bajo el supuesto de que la receptividad anual,
ulada en la primera etapa y corregida en la tercera, tiene dos componentes: el nimero de animales y

‘ perfodo de ocupacion:

DISCUSION

] Este paquete tecnolégico, basado en la caracterizacién de los recursos forrajeros y de su
eterogeneidad espacial y temporal, y en modelos sobre el funcionamiento de la vegetacién, ha mostrado
er apto para revertir el deterioro de la vegetacion sin provocar reducciones de la produccién e, incluso,
jumentindola (21, 32, 37). La extrapolacion de esta experiencia a otras situaciones debe ser muy cuidadosa
y tomar en cuenta en cada caso las condiciones ecolégicas particulares, la infraestructura, la escala
focondmica de cada establecimiento y la actitud del productor hacia el cambio. Sin embargo, si bien no hay
Weﬂendas en otras dreas ecolégicas de la Patagonia ni con estratos de productores de menores recursos,
yarios aspectos de este paquete podrian servir de base para el desarrollo de sistemas especialmente
sdaptados a dichas situaciones. En particular, los principios bioldgicos y los modelos utilizados para estimar
la receptividad son de aplicacién muy general y no varfan con las condiciones ecolégicas ni socio-econémicas
ge cada establecimiento. En segundo lugar, la secuencia de (1) inventario, (ll) propuesta, (lif) puesta en
marcha y monitoreo, las herramientas conceptuales empleadas durante el monitoreo, y la reformulacién
ir de la observacién y de la interaccién de todas las personas involucradas, hacen que este sisterna sea
kmuy flexible y adaptable a los objetivos particulares de cada productor. Los esfuerzos futuros deberfan

Jpotreramiento, corta estacién de crecimiento o escasas aguadas que podrfan incluir desde el uso de
jlambrados eléctricos, molinos o tajamares hasta el uso de pastores y/o los descansos de una fraccion de

¥ los cuadros cada afo.
4
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feoncentrarse en desarrollar formas concretas de manejo de los animales en condiciones de pobre
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