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principios ecolégicos
para el manejo
de los campos
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Desde hace aproximadamente 100 afios los extensos campos de
pastoreo de la Patagonia han sido explotados con ganado lanar

siguiendo los dictados de la experiencia de quienes

emprendieron esa actividad y aplicando el método de prueba y

error. Pero actualmente es posible abordar el manejo de los
campos de pastoreo con ayuda de algunas herramientas que

provienen de la aplicacion de principios ecoldgicos. El caracter
de la contribucion que la ecologia puede hacer en este ambito

se ilustra con resultados obtenidos en un caso particular.
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a Patagonia constituye una porcién
considerable del territorio argentino
w caracterizada, en términos generales,
por el signo de la aridez. En efecto, de la
vasta extension de la Patagonia continen-
tal (del orden de los 600.000 km?) s6lo una
pequefia proporcion, al oeste y al sur, reci-
be lluvias por encima de los 800 mm anua-
les. En estas areas aparecen el bosque y la
selva templada. El resto puede ser caracte-
rizado como un semidesierto en el que las
lluvias tienen valores que van desde los 100
a los 300 mm por afio. Los vientos hiime-
dos provenientes del Pacifico encuentran la
gran barrera de los Andes y llegan al semi-
desierto sin posibilidades de generar gran-
des precipitaciones. Pero esto no fue siem-
pre asi: en épocas geoldgicas anteriores al
Terciario, cuando los Andes aun no se ha-
bian levantado (hace alrededor de 11 millo-
nes de afios) crecian palmeras y habitaban
cocodrilos en el actual territorio patagonico.
Aungque la Patagonia posee rasgos de di-
versa indole que le dan unidad como region
geografica, encierra una gran heterogenei-
dad ecoldgica. Los campos de las mesetas
querodean el golfo San Jorge, los ubicados
al sur del rio Gallegos, los del centro de la
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provincia de Santa Cruz y los de la porcién
subandina del Chubut son notablemente dis-
tintos entre si en cuanto a relieve, caracte-
risticas del suelo, flora, etc. (véase el ma-
pa). Esta heterogeneidad, que la naturale-
za presenta en cualquiera de sus
manifestaciones, puede ser claramente apre-
ciada en las imagenes satelitarias, valiosa
herramienta que la técnica nos ofrece en la
actualidad (véase ‘‘Uso de satélites en estu-
dios de vegetacion’’). De las imagenes que
los satélites NOAA van generando diaria-
mente a través de todo el afio, es posible ex-
traer informacion acerca de la heterogenei-
dad de ambientes, que se traduce en la di-
versidad de comportamientos de la
vegetacion instalada en ellos. El Indice Ver-
de Normalizado (IVN), que puede ser re-
presentado en las imagenes con falsos colo-
res contrastantes, es un indicador global de
los estados por los que pasa la vegetacion
de un lugar a lo largo del afio y que a su vez
traducen la marcha de las principales varia-
bles ecoldgicas activas: el agua y la tempe-
ratura.

Todo el territorio patagdnico se halla en
la actualidad sometido al pastoreo de lana-
res. La forma en que se desarrollo esa ocu-
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pacion, a fines del siglo XIX y a comienzos
del actual, aparentemente, no ha sido ana-
lizada de un modo sistematico. En su His-
toria econémica de la ganaderia argentina,
Horacio Giberti no se ocupa de la explota-
cion ganadera en la Patagonia.

La historia de pastoreo de una region en
términos de especies que pastorean, cargas
y modalidades, tiene un efecto moldeador
muy alto sobre la vegetacion. El sistema co-
mo tal guarda memoria de algunos de los
impactos recibidos y sus manifestaciones
pueden perdurar por largo tiempo. En cier-
to modo puede decirse, usando terminolo-
gia empleada por la neuropsicologia, que
ciertos fendmenos o episodios se fijan co-
mo verdaderos engramas en la vegetacion
de un lugar. En algunas ocasiones, el cono-
cimiento de la historia de pastoreo contri-
buyeeficazmente a lainterpretacion deras-
gos floristicos, estructurales y funcionales
del ecosistema.

En el caso de los campos de la Patagonia
no contamos con documentos que nos per-
mitan conocer el grado de transformacién
sufrido por las diferentes unidades del va-
riado mosaico desde la introduccion de los
lanares. Las narraciones de viajeros y aun

de botanicos experimentados gue recorrie-
ron la Patagonia, no contienen los elemen-
tos indispensables para reconstruir ciertas
caracteristicas de la vegetacion en su condi-
cion previa a la introduccion del lanar. Por
cierto que la ausencia de esos elementos en
nada desmerece el valor de dichas narracio-
nes o descripciones, ya quedificilmente pu-

Majada de raza Merino en la estepa arbustiva del distrito occidental: Foto de los autores

dieron plantearse en su momento la tarea -

de cuantificar los caracteres que nos hubie-
ran servido de patrén de comparacion.

En su relato del viaje del Beagle, Darwin
describe del modo siguiente las impresiones
que le produjo el paisaje cuando el grupo
de exploracion se adentro por el rio Santa
Cruzen abril de 1834: “‘La completa simili-
tud de las producciones a través de la Pata-
gonia es una de sus caracteristicas mas lla-
mativas. Las chatas llanuras de cantos ro-
dados producen siempre las mismas plantas
enanas y achaparradas y en los valles cre-
cen los mismos arbustos espinosos’’. Al re-
ferirse al guanaco, en esa misma parte de
surelato sefiala que *‘(. . .) manadas de cin-
cuenta o cien eran comunes y, como ya he
dicho, vimos una que debia tener por lo me-
nos quinientos’’.

Entre 1869y 1870, cuando Musters reali-
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USO DE SATELITES ,
EN ESTUDIOS DE VEGETACION

Los satélites de observacion terrestre
(LANDSAT, SPOT) y los meteorolo-
gicos (NOAA/AVHRR) resultan valio-
sos auxiliares en los estudios de la ve-
getacion. Los satélites NOAA (Natio-
nal Oceanographyc and Atmospheric
Agency - USA) permiten obtener datos
espectrales diarios con unaresolucion es-
pacial de 1 km. Los datos obtenidos co-
rresponden a los valores de reflectancia
de 1 km? de la superficie terrestre para
distintas bandas (roja, infrarroja y tér-
mica). La vegetacion presenta, a diferen-
cia de otras superficies, una respuesta di-
ferencial en cada una de esas bandas: ab-
sorbe muchoen la banda del rojo y refleja
mucho en la banda del infrarrojo, com-
portamiento asociado a la fotosintesis.

Este particular comportamiento espec-
tral de la vegetacion permite el uso de
los datos espectrales para detectar su pre-
sencia. Asi,un area cubierta con vegeta-
cion presentard bajos valores de reflec-
tancia en el rojo y altos en el infrarrojo.

Lainformacion provista por el satéli-
te en cada una de esas bandas puede ser
combinada para obtener un indice rela-
cionado directamente con la biomasa
verde presente, el Indice Verde Norma-
lizado (IVN):

IVN = C2-C1/(C1+C2)

en donde C1 es el canal del sensor del
satélite que registra la reflectancia en la
banda del rojo y C2 el canal que hace
lo propio en la del infrarrojo cercano.

Imagen AYHRR/NOAA en seudocolor de la zona central de la Patagonia, correspondiente
al momento de mdxima biomasa. Se observan, en negro, los lagos Musters y Colhue Huapi
(en el centro) y el golfo San Jorge (en la parte derecha). La escala de la parte superior
indica la correspondencia entre valores del IVN y los colores desplegados en la imagen. Asi,
en violeta aparecen las dreas con menor IVN(los semidesiertos del distrito central)y en verde
las dreas con mayor IVN y consecuentemente mayor biomasa (los bosques caducifolios cordi-

lleranos).

z0 su viaje desde el estrecho de Magallanes

ra el rio Negro, seglin su relato, solo ha-
bia ovejas en la isla Pavon, a la sazon pro-
piedad del comandante Luis Piedra Buena.
El viajero inglés se refiere también al inten-
to de probar la cria de ovejas en el valle del
rio Santa Cruz, efectuado por *‘dos france-
ses de Buenos Aires”’, cierto tiempo después
de su visita a esos lugares.

Segun el investigador argentino Rey Bal-
maceda, Musters se referia al intento de don
Ernesto Rouguaud y su familia, que termi-

i ). Las ovejas no vuelven a apa-
recer en el relato de Musters hasta que los
viajeros tienen su encuentro comn araucanos
en la region cercana al actual Esquel.

a nuestros toldos
VImOos unos cuan
un rebafio de ovej
mismo con una manada de vacas, sacando
a los animales de unos montes que bordea-
ban la corriente (...)’

65, en un viaje prepa-
ratorio del que debia efectuar pocos meses
después un pequeno grupo de colonos gale-
ses con el fin de instalarse en el valle del rio
Chubut, Lewis Jones trasladd en la goleta
Juno, desde Carmen de Patagones a Puer-

50 vacas y otros tantos caballos. Debido a
la mala suerte, la impericia o la falta de ex-
periencia, a la semana de haber llegado al
valle habia perdido todas las ovejas. Solo
quince afios después se afincaria la explota-
cidn ovinaen le lia galesa, gracias a los
esfuerzos del comisario Oneto.

Mientras tanto, en diciembre de 1876, 300
ovejas procedentes de las islas Malvinas eran
desembarcadas en el extremo sur de la Pa-
tagonia, en la isla Isabel, alquilada a tal efec-
to por Henry L. Reynard. Este es el con-
tingente que muchos consideran como el
fundador del poblamiento ovino en la Pa-
tagonia. Después del éxito que obtuvo con
suexplotacion en laisla Isabel, Reyna
po y poblo con lanares una gran extension
en Oazy Harbour, para luego establecer dos
estancias en Santa Cruz: Canadon de las Va-
cas y Chank Aike. En primeros tiem-

el centro de las actividades y transac-
inculadas a la explotacion ovinaera
la ciudad chilena de Punta Arenas, que en
1885 contaba con 850 habitantes. A raiz de
la introduccion del ovino, la poblacion ru-
ral ligada a su explotacion alcanzaba en esa
época el millar de personas. Muchos de los
ovejeros de ese periodo procedian de la
las Malvinas. Desde el punto de vista del co-
nocimiento del oficio, este poblamiento
marca el contraste extremo con el del valle
del Chubut, efectuado pocos afios antes por
galeses, mineros en su mayor parte y, por
ende, totalmente desconocedores de las ta-
reas agr y ganaderas.

Muchos de los pastores y granjeros trai-




El rio Santa Cruz por Conrad Martens, dibujante de la expedicion del Beagle en la que participé Darwin.

dos a las Malvinas por la compaiiia britani-
ca que explotabalasislas, en lugar de regre-
sar a Inglaterra se dirigieron a Punta Are-
nas e iniciaron nuevas explotaciones en la
Patagonia.

Laintroduccion del empleo de barcos fri-
gorificos para el transporte de carne ovina
a Inglaterra dio sin duda impulso a la ex-
plotacion del lanar en la Patagonia. En 1894
la firma Waldron y Wood acomodo para
este fin el navio Oneida. Después queen 1916
fue ampliada la planta frigorifica instalada
en Rio Seco, el promedio de faenamiento
por estacidn,entre ovejas y corderos,era de
250.000 cabezas.

En septiembre de 1889, segun el informe
del gobernador Ramén Lista ala Comision
del Censo Ganadero y Agricola, habia en
el Territorio de Santa Cruz la siguiente can-
tidad de ovinos:

Departamento Ovinos
Gallegos 33.760 (Lincoln)
Santa Cruz 8.000
San Julian 500
Deseado 4.000

Por su parte, el gobernador del Chubut
informd al mismo Censo que la existencia
de lanares en el Territorio era de 20.000 ca-
bezas. Siete afios mas tarde, se comunicaba
la cifra de 108.137 lanares.

Ensuinformede 1911, el gobernador del
Chubut, Alejandro G. Mdiz, proporciona
datos que muestran la difusion casi explo-
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sivadel lanar producida durante la primera
década de este siglo. En Camarones, la Lo-
chiel Sheep Farming Co. tenia, en cua-
renta leguas de campo (100.000 ha), 80.000
ovinos de origen malvinense. El Ensanche
Colonia Pastoril de Rawson, que acababa
de ser medido, tenia 700 pobladores y cerca
de 200.000 ovejas. Maiz enumera una serie
de establecimientos, da los nombres de sus
propietarios u ocupantes, anotando el ni-
mero de animales que poseen y otros datos
de mucho interés, como el metraje de alam-
brados colocados, construcciones levanta-
das, provision de agua, etc. Menciona asi
la Colonia Juarez, compuesta en su mayor
parte por boers, a quienes se les facilito la
tierra a 1$ la hectarea, en ‘‘una zona rica
de pastos abundantes y vertientes, poblada
por estancieros que han llenado de ovejas
los lotes (...)"". En ese informe, las cifras
totales de animales para el territorio eran:
5.000.000 ovejas, 800.000 vacunos y 200.000
yeguarizos.

1 uso de tierras aridas o semiaridas

por pastores nomades que apacenta-

ron en ellas sus rebafios se remonta

ala mas lejana antigiiedad. Mas remota es

aun, obviamente, la presencia de herbivo-

ros silvestres en desiertos, estepas y saba-

nas de todos los continentes, que coevolu-

cionaron con los vegetales que les sirven de
sustento.

Es ineludible presumir que el hombre-

pastor aprendio6 a conducir y cuidar sus re-

banios a partir del ejercicio de prueba y error,
almacenando en sumemoria y en la del gru-
po humano éxitos v fracasos. Es necesario
reconocer también que ese cumulo de co-
nocimientos empiricos, con su destilado de
sabiduria, no fue suficiente para evitar, tan-
to en civilizaciones anteriores como en la
actual, ladecadencia y hasta la extincion de
los recursos en que se sustentaban: el pasti-
zal, el bosque, el suelo. Segun el historia-
dor A. Toynbee, la combinacion de la pre-
sion del ambiente, con sus oscilaciones y
cambios, las urgencias y necesidades del
hombre v sus conocimientos —siempre par-

ciales y defectuosos— sobre el funciona-

miento de la naturaleza determind, en dis-
tinta medida y segun los casos, desde el ago-
tamiento y la migracion, hasta el despliegue
de nuevas estrategias adaptativas. El sueno
del Faradn, de las siete vacas gordas y las
siete vacas flacas, sabiamente interpretado
por José (Gen. 41, 25-36), representa sin du-
daunextraordinario ejemplo de la respues-
tadel hombre a las incitaciones del ambien-
te de las que habla Toynbee.

La historia de la humanidad exhibe una
compleja mezcla de aciertos y errores eco-
logicos. En este sentido, un profesor de la
Universidad de Nueva York, L. B. Slobod-
kin, ha escrito recientemente lo siguiente:
““Los antropologos pueden suministrar
ejemplos de culturas ecologicamente sanas
y ecoldgicamente destructivas’’. Los Pig-
meos de la Selva, los Bushmen del Kalahari
y otros pueblos han sido sefialados por sus
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claras ideas a proposito de sus roles ecold-
gicos y de laimportancia de la conservacion.
En cambio, los pastores némades han sido
acusados desde antiguo de acelerar desas-
tres ecoldgicos en el Sahel, las llanuras orien-

tales de Africa y Marruecos. Lo queenla’

actualidad es en Asia Menor un desierto
poblado por un arbusto denominado Arte-
misia, debid contener pastos que hoy resul-
tan desconocidos.

En nuestra época, con el desarrollo iné-
ditodelacienciay delatécnicaysucorrela-
to de explosion demografica, se ha multi-
plicado, en una escala hasta ahora desco-
nocida, la magnitud de los problemas
derivados del uso inapropiado de los recur-
sos naturales y también la de las herramien-
tas para enfrentarlos. Una de las ramas de
desarrollo mas reciente del tronco de las
ciencias biologicas —la ecologia— se ocu-
pa de esos problemas y de esas herramientas.

En la opinion de Slobodkin, si los pro-
blemas ecoldgicos son adecuadamente abor-
dados en las proximas décadas, la ecologia
aplicada alcanzara una gran importancia
préctica y beneficiara intelectualmente al
campo mas amplio de la ecologia.

iversas ideas y modelos conceptua-

les relacionados con el pastoreo, la

herbivoria y la desertizacion, han
ido formando un cuerpo de relativa robus-
tez dentro de la ciencia ecoldgica, apto pa-
ra vertebrar el desarrollo de técnicas y prac-
ticas saludables. En este caso, el epiteto se
refiere a la salud del ecosistema, abstrac-
cion que, al igual que el de salud del cuer-
po, tal como se ha dicho mas arriba, no siem-
pre es seriamente tenido en cuenta por el
usuario. Cabe preguntar, por ejemplo, si
quienes introdujeron las primeras ovejas en
los pastizales del sur de la Patagonia, lo mis-
mo que en los de Australia o del oeste de
los Estados Unidos, habran tenido en cuenta
la posibilidad de que esa nueva forma de
explotacion tuviera efectos no deseables ni
deseados. En estos casos, como en muchos
otros en diversas civilizaciones, el modelo
que los pioneros traian consigo se habia ori-
ginado en situaciones y ambientes muy dis-
tintos. Los pastizales de 1a Patagonia, como
los de Australia o del oeste norteamericano
tienen, seguramente, un funcionamiento
muy diferente del que caracteriza a los que
el hombre establecio en las Islas Britanicas.
Se ha sostenido que, en s6lo quince afios,
los pioneros norteamericanos que poblaron
el oeste con sus rebafios y manadas trans-
formaron algunos de los pastizales que en-
contraron a su llegada en un semidesierto
de Artemisia.

Como dijimos mas arriba, algunos de los
modelos que la ecologia actual ha elabora-
do para la comprension del funcionamien-
to de diferentes ecosistemas son de gran uti-
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lidad para interpretar y para manejar el pro-
ceso del pastoreo de una manera a la vez
consciente e inteligente. Para comenzar, el
modelo mismo de ecosistema, con el énfa-
sis puesto en algunas de las interacciones de
sus componentes, constituye un basamen-
to apropiado para pensar en el pastoreo co-
mo un proceso dindmico. Los componen-
tes del ecosistema a que nos referimos son
las plantas, que producen materia organica
a partir de sustancias simples y energia lu-
minosa; los animales, que se alimentan de
plantas y de otros animales y, por fin, los
materiales y factores del ambiente como el
agua, laluz, latemperaturay los nutrientes.

El dinamismo que los herbivoros intro-
ducen y modulan tiene una de sus respues-
tas en la sucesion vegetal. Los modelos ac-
tuales de sucesién proporcionan elementos
valiosos para interpretar y predecir, al me-
nos en parte, los cambios que el pastoreo
puede provocar en la vegetacién. Los mo-
delos acerca de la herbivoria que se hanido
delineando en los ultimos afios han enrique-
cido notablemente el juego de herramien-
tas intelectuales apropiadas para el estudio
y la comprensién del proceso de pastoreo.
La focalizacion del impacto de la herbivo-
ria sobre los individuos y las poblaciones
vegetales ha propulsado el desarrollo de co-
nocimientos en las escalas ontogenética (de
desarrollo del individuo), ecologica y evo-
lutiva. En cierta medida esto permite inte-
grar las respuestas de los tres niveles e inter-
pretar fendmenos de adaptacion al pasto-
reo, de generacion de defensas antiherbivoro
y de cambios floristicos y estructurales en
las comunidades pastoreadas.

Por otra parte, el analisis de la teoria de
forrajeo, efectuado a la luz de la ecologia
del paisaje con un enfoque jerarquico, per-
mite formular hipotesis pasibles de ser pues-
tas a prueba acerca del comportamiento de
herbivoros domésticos y silvestres, es decir,
de laseglas que gobiernan la toma de deci-
siones de los animales en las distintas esca-
las: individuo (planta), manchoén (patch),
comunidad, paisaje y region.

Resulta de capital importancia, al tiem-
po que se pone de relieve el valor de los prin-
cipios y modelos ecoldgicos para la formu-
lacién de reglas y sistemas de pastoreo en
campos naturales, sefialar que este proble-
ma, como la mayor parte de los que incum-
ben a la ecologia, posee una complejidad
muy alta, que lo hace hasta cierto punto in-
tratable. En este sentido es oportuno repro-
ducir aqui las consideraciones de R. May,
un ecologo de la Universidad de Princeton:
‘A pesar de recientes avances, tanto en lo
que respecta a la adquisicion de datos co-
mo a su analisis, dudo que haya alguna co-
munidad multiespecifica suficientemente
bien comprendida como para que se pue-
dan hacer predicciones confiables acerca de

su respuesta a un disturbio particular, es-
pecialmente los provocados por el hombre.
Muchos problemas practicos importantes
requieren atin estudios ecolégicos cuidado-
samente planeados antes que puedan hacerse
algo mas que generalizaciones tentativas y
groseras acerca de su comportamiento di-
namico en respuesta a una perturbacion. In-
fortunadamente, en muchas de estas situa-
ciones concretas, es menester tomar deci-
siones hoy (. ..)"". La eleccion, en muchas
circunstancias —sostiene May—, no es en-
tre un asesoramiento perfecto y uno imper-
fecto, sino entre uno crudamente imperfecto
y nada. ’

Estrechamente vinculada a las limitacio-
nes que lo reducido de nuestros conocimien-
tos impone al manejo de recursos natura-
les, se halla la cuestion de la incertidumbre
que es preciso reconocer en las decisiones
que se toman con respecto a dicho manejo.
El caracter marcadamente incierto de las
consecuencias emergentes de la interaccion
del hombre con los sistemas ecoldgicos ha
sido reconocido y analizado en los ultimos
afios por diversos autores. C. Walters dedi-
ca un capitulo de su libro a este tema, bajo
el sugestivo titulo de ‘‘Abrazar la incerti-
dumbre”’. En él sostiene que los adminis-
tradores de recursos naturales deben apren-
der a convivir con la incertidumbre, para
agregar después: ‘‘Esto significa en defini-
tiva que muchas decisiones clave en cues-
tiones de manejo son verdaderas apuestas,
no importa de qué modo elegante envolva-
mos su justificacion en pilas de datos y de
calculos elaborados’’. En cierto sentido es
obvio que el que apuesta puede ganar o per-
der, pero esto no significa que el apostar sea
necesariamente singnimo de irresponsabi-
lidad o de dejarse llevar por la fantasia. En
materia de manejo de recursos naturales
—tal el caso de los campos de pastoreo de
la Patagonia— es fundamental utilizar la
mejor comprension posible del sistema, apo-
yada en el arsenal tedrico disponible y el
acervo de experiencia de técnicos, adminis-
tradores, productores y todos los que tie-
nen que ver con la actividad en cuestion. Tal
como lo expresa el mismo Walters, *‘si fal-
ta profundidad de comprension [del siste-
ma}, el administrador puede llegar a ser to-
mado desprevenido por un factor perfecta-
mente previsible’’. En cambio, cuando se
ejercita una suficiente profundidad de com-
prension del sistema, la apuesta que se hace
al tomar la decision de aplicar un cierto plan
de manejo no es, evidentemente, una apues-
ta ““ala bartola’’. Es una apuesta en el sen-
tido de que, de todos modos, la compleji-
dad de las interacciones que estan en juego
determina un alto grado de incertidumbre,
lo que significa, en cuanto a los resultados
posibles, una cuota de riesgo. Muchos admi-
nistradores de recursos naturales muestran
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Fotos de los auto

Detalle de la estepa arbustiva del sudoeste del Chu-
but. Los pastos, Stipa speciosa (coirén amargo)
¥ Bromus pictus (cebadilla patagonica) se ubican
en un anillo rodeando el arbusto, Mulinum spi-
nosum (neneo),

una fuerte aversion a toda politica o desa-
rrollo que implique riesgos.

Toda una escuela de pensamiento se ha
desarrollado desde fines de la década del 60,
alrededor de las ideas de incertidumbre y
de riesgo, en relacion con el manejo de los
recursos naturales. Nos referimos al proce-
50 de desarrollo de lo que hoy se conoce co-
mo Manejo Adaptativo de los Recursos.

Cuando se trata de procesos cuyas res-
puestas en el mundo real se expresan en gran-
des dimensiones de espacio y tiempo —red
de potreros, invernada-veranada, unidad de
produccion, region, ciclo que incluya afios
buenos y malos—, la aplicacién de un plan
de manejo basado en un modelo de funcio-
namiento del sistema coloca a éste en situa-
cion de expresar dichas respuestas en sus di-
mensiones reales. De esas respuestas apren-
demos acerca del comportamiento del
sistema, dentro de un verdadero proceso
adaptativo. Ninglin experimento convencio-
nal ofrece oportunidades semejantes.

© os referiremos aqui, no a la Pata-
gonia en general, sino a un area-
ejemplo con suficiente heteroge-
nesdad ambiental como para constituir una
buena muestra de lo que ocurre en territo-
rios mas extensos. El area-ejemplo dela que
nos ocuparemos se halla ubicada al NO de
la provincia del Chubut y al SO de la de Rio
Negro y tiene una superficie aproximada de
1.000 km?®. Restringirnos a ella ofrece la
ventaja de permitir una exposicion mas con-
creta, tanto en lo concerniente a problemas
ecoldgicos como a posibilidades de modifi-
car el manejo actual. Se trata pues de un
area-ejemplo y de un caso real.

Las precipitaciones en esta area van desde
los 700 mm en su limite oeste a los 150 mm
anuales en la parte oriental. A lo largo del
gradiente de precipitaciones la vegetacion
varia desde bosques caducifolios de nire
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(Nothofagus antarciica) a semidesiertos de
colapiche (Nassauvia glomerulosa), pasan-
do por estepas graminosas de coiron dulce
(Festuca pallescens) y estepas arbustivas de
neneo (Mulinum spinosum) y coirén amar-
g0 (Stipa speciosa).

Las distintas unidades de paisaje y de ve-
getacion (véase la figura), identificadas con
ayuda de fotografias aéreas, cartas topogra-
ficas y trabajo de campo, representan en
muy buena medida la heterogeneidad de pai-
sajes y ambientes ecologicos que hemos se-
flalado para la Patagonia en su conjunto.

El drea inventariada estd principalmente
dedicada ala ganaderia, tanto ovina (apro-
ximadamente el 70% de la carga animal) co-
mo vacuna. La vegetacidn natural es la fuen-
te casi exclusiva de forraje para vacunos y
lanares. En la situacion actual, las practi-
cas de manejo consisten fundamentalmen-
teen cuidar aspettos sanitarios y reproduc-
tivos de los animales. Puede afirmarse que
el manejo de la vegetacién es practicamen-
te inexistente. En general, quienes estan a
cargo de una explotacion perciben el papel
que tiene en ella el forraje natural de una
manera groseray borrosa. El caracter de los
procesos que desencadena el pastoreo, a me-
nudo paulatinos y sutiles, hacen mas expli-
cable esa falta de percepcién. Por el hecho

de ser ‘‘natural’’, el pasto forma parte de
todo aquello que aparentemente no tiene un
costo y parece no requerir cuidado. En el
caso del area-ejemplo a la que nos estamos
refiriendo, las variaciones estacionales de
la carga de lanares y el eventual descanso
de potreros (practicas asociadas al esque-
ma de “‘invernadas y veranadas’’) obedecen
mas a restricciones impuestas por las neva-
zones, el frio o la ausencia de agua para be-
bida que al intento de adecuar la oferta y
la demanda de forraje o hacer un uso mas
racional del pastizal.

En la mayor parte del area, durante el oto-
no se “‘arman las majadas’’, las cuales se
asignan a potreros de ‘‘invernada’’, ubica-
dos en la porcion oriental, donde los rigo-
res del invierno son menores. En estos po-
treros los animales reciben servicio y paren,
permaneciendo en ellos hasta la esquila (di-
ciembre). Luego de la esquila, parte de las
ovejas con corderos ocupa potreros de ‘‘ve-
ranada’’, proximos a la cordillera. Otras ca-
tegorias de animales (capones, borregos) es-
tan alli desde la primavera.

El nimero de animales que se mantiene
por unidad de superficie de campo varia se-
gun los potreros y la época del afio. El pro-
medio sobre base anual para las distintas
situaciones es de 0,4 animales por hectarea

Representacion esquematica de la distribucion de comunidades vegetales a la altura de la laguna

Esquel, en la provincia del Chubut.

Francisco Revel
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Estancia en un mallin en la zona proxima a Rio
Mayo (Chubut).

(an./ha.), con valores maximos de 1,7
an./ha. Las cargas instantaneas maximas
se alcanzan en los potreros de veranada en
el trimestre enero-marzo y no superan los
2,5 an./ha.

Cuando se considera el uso de los potre-
ros independientemente de la carga que so-
portan y se los agrupa de acuerdo al perio-
do del afio en que son utilizados, se observa
que, en general: (1)la mitad de la superficie
es usada ininterrumpidamente y (2) duran-
te el periodo de mas activo crecimiento de
la vegetacion (setiembre a diciembre), de-
terminado por la coexistencia de buenas con-
diciones de humedad y temperatura, la ocu-
pacidn de los potreros con animales es ma-
xima, ya que pastorean mas del 90% de la
superficie total.

Los vacunos ocupan durante todo el aiio
los mismos potreros que los ovinos. Sus lu-
gares de pastoreo, sin embargo, se concen-
tran casi exclusivamente en las areas de ma-
llines (praderas huiznedas de tamaio varia-
ble asociadas a cursos de agua o a vertientes)
de las cuales se retiran solo por cortos pe-
riodos en invierno.

n el area que estamos tratando es po-

sible observar una serie de indicado-

res de la magnitud de las modifica-
ciones sufridas por la vegetacion (véase el
cuadro). Sobre la base de dichos indicado-
res, los principales problemas detectados en
los campos, en relacion con su aprovecha-
miento presente y futuro son:
(1) Disminucion de los valores de impor-
tancia de las especies forrajeras. La cober-
tura de las principales gramineas forraje-
rasresulta extremadamente baja. El coirén
poa (Poa ligularis), 1a cebadilla patagénica
(Bromus pictus) o la cebada patagdnica
(Hordeum comosum) se encuentran sélo en
lugares de dificil acceso para los animales
(dentro de arbustos). Las matas halladas
son, en general, pequefias y presentan sig-
nos de decrepitud y falta de vigor.
(2) Ausencia de plantulas e individuos jo-
venes de las especies deseables. Resulta muy
dificil detectar la presencia de individuos jo-
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venes tanto de gramineas perennes como de
arbustos deseables. Esto parece asociado a
multiples causas cuya importancia relativa
varia con la especie considerada. En muchas
deellas, el proceso se halla interrumpido en
la etapa de la produccién de semillas; en
otras, el factor limitante es la disponibili-
dad de micrositios para la instalacion de
plantulas. Estos micrositios son lugares en
los que se combinan condiciones de protec-
¢ion, acumulacion de broza y escasa com-
petencia por el agua del suelo.

(3) Heterogeneidad de consumo enire ma-
1as de las especies mds comidas. En la ma-
yor parte del area es posible observar, para
una misma especie, matas muy comidas, ge-
neralmente pequeflas, de vigor reducido y
formando ‘‘coronas’’ con el centro ocupa-
do por suelo desnudo, junto a matas mu-
cho mas grandes, con gran acumulacion de
material muerto y seco en pie en su centro.
Estas Gltimas son poco preferidas por los
animales debido a la gran cantidad de ma-
terial seco, el cual presenta una baja cali-
dad forrajera. El animal deja de pastorear
este altimo tipo de matas y continia comien-
do el rebrote de las matas pequefas, impi-
diendo asi la acumulacion de reservas vy lle-
vandolas a la decrepitud.

(4) Heterogeneidad de uso dentro del drea
de un potrero. Se asocia en general a la he-
terogeneidad en la distribucion de aguadas,
lo cual, obviamente, crea diferencias en el
estado de la vegetacion, particularmente en
relacion con los mallines. Este efecto resul-
ta mas notable en potreros pastoreados con
Vacunos.

(5) Erosion hidrica y edlica. En el area a la
gue nos estamos refiriendo se observan se-
rios problemas de erosion tanto hidrica co-
mo edlica. Ambos procesos se desarrollan

simultdneamente, multiplicando sus efectos.

La erosion hidrica predomina en el oeste
del area, en donde las precipitaciones y las
pendientes son mayores y las texturas del
suelo mas finas. Es posible reconocer ero-
sién en manto, microdeslizamientos, sur-
cos en laderas denudadas o generados por
el paso de los ovinos y grandes carcavas o
zanjones, la mayor parte de los cuales se en-
cuentran activos, que atraviesan y desecan
los mallines. La accion casi continua de al-
tas cargas vacunas en los mallines acelera
este proceso por efecto del pisoteo y la con-
tinua remocion de biomasa. La erosion re-
ticular del suelo entre individuos de coirén
dulce hace aparecer las matas como coloca-
das sobre un pedestal y abre el camino a la
accion del viento. Este provoca variadas for-
mas de erosion, dependiendo de factores
complejos entre los que se destacan la pro-
teccion del suelo y su textura. Es comun ob-
servar deflacion generalizada que se mani-
fiesta en las microacumulaciones a barlo-
vento de las matas y la ampliacion de
“‘peladales’’ (areas con muy bajas cobertu-
ras). Los grandes incendios, sumados al pi-
soteo y al pastoreo ovino, dificultan la re-
cuperacion de la cobertura y pueden desen-
cadenar graves voladuras.

Lamayor parte de estos sintomas encuen-
tran facil explicacion en el uso al que son
sometidos los campos. El pastoreo conti-
nuo y la baja carga instantinea en los mo-
mentos de activo crecimiento de la vegeta-
¢ion acentua la selectividad ejercida por el
animal sobre el forraje. Esto determina una
presion muy distinta sobre diferentes espe-
cies y aun sobre plantas de una misma espe-
cie, lo que deriva en la disminucién de la
cobertura de las mas apetecidas y en el fe-
némeno de sobre y subpastoreo dentro de

Erosion eolica: médanos activos amenazando construcciones en el sudoeste del Chubut.
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Presencia de manchones de sal en superflcle :
Cobertura de halofitas (Monantochloe sp.)

_ Stipa speciosa

. Loasa sp.
. _Hypachaens sp.

~ Adesmia lotoides
. Calceolaria 5P.
~ Leuceria sp.

' \c) en las estepas arbustwas baJaS' o
_ gramineas en gcnerai '
(@) en los mallines:
i gramineas perennes

Tnfo!mm repens 5

Acaena splendens
(b) en las estepas arbusuvo-grammosas
 Poa lanuginosa '
_ Euphorbia patagonica
~ Senecio ﬁiagmmdes
) _Verbena tridens

Erosion hidrica: carcavas de mas de 5 m de profundidad en ambientes presumiblemente ocupados,
enel pasado, por mallines. La precipitacion en esta drea (NO del Chubut) no supera los 250 mm anuales.
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una especie. La presencia continua del ani-
mal en los potreros interfiere con la suce-
sion de etapas que van desde la formacion
de semillas hasta la instalacién de nuevos
individuos. La permanencia de los vacunos
a lo largo de todo el afio constituye uno de
los principales factores responsables del de-
terioro de los mallines y de los procesos de
erosion hidrica, debido a la continua remo-
cion de biomasa y al pisoteo.

Los cambios estructurales y funcionales
que la extraccion selectiva de biomasa por
parte de los ovinos induce en el pastizal, re-
percuten en la eficiencia en el uso del agua
por parte del ecosistema. Al disminuir la co-
bertura vegetal, se alteran los circuitos por
los que se mueve el agua dentro del sistema.
Laevaporacion directa desde el suelo, el es-
currimiento y el drenaje profundo (este ul-
timo en el caso de texturas arenosas) aumen-
tan en detrimento de la transpiracion de las
plantas, a la cual esta estrechamente ligada
la produccion de biomasa vegetal. La cre-
ciente arbustizacion del sistema, con neneo
en las estepas graminosas de coiréon dulce
o con charcao (Senecio filaginoides) y/o co-
lapiche mas hacia el este, guarda relacion
con este fendmeno.

El proceso de deterioro creciente tiene,
obviamente, consecuencias econdémicas. El
namero de animales y la produccion de la-
namuestran en los altimos 30 afios una cai-
daestadisticamente significativa. Los nive-
les de produccion cayeron, en promedio pa-
ra el periodo 1940-87, a razon de 5 kg de
lana por afio por cada 1.000 kg producidos
en el afio 1940.

- 1 pastoreo induce en la comunidad
" vegetal cambios estructurales y fun-
Jmw  cionales mas 0 menos reversibles se-
gun el grado de la perturbacién. La obser-
vacion, analisis y comprension de estos cam-
bios constituyen los mejores elementos pa-
ra elaborar un sistema de uso racional, es
decir, un sistema de manejo basado en las
propiedades y en la capacidad del sistema.
Tanto la observacion como el analisis ad-
quieren su maxima robustez cuando se apo-
yan en un adecuado soporte tedrico. Cuan-
do éste falta, tanto las observaciones como
el analisis que se haga de ellas no pasan de
ser un ejercicio de casuistica, un conjunto
de hechos anecddticos con escasa o nula ca-
pacidad para organizar las ideas. Muy dis-
tinto puede ser el resultado cuando se utili-
zan las herramientas conceptuales enuncia-
das en una seccion anterior, relativas al
ecosistema, la sucesion, el impacto de la her-
bivoria y las caracteristicas del forrajeo. En
este caso, los cambios estructurales y fun-
cionales presuntamente inducidos por el pas-
toreo pueden ser observados y analizados
de un modo que permite su articulacion den-
tro de un modelo coherente, apto para ex-
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traer de él conclusiones y decisiones.
Para ¢l area del NO del Chubut y ei SO
de Rio Negro fue posible plantear pautas
de manejo que compatibilizan los objetivos
generales de mantener o aumentar la pro-
duccion v de revertir los procesos de dete-
rioro. El manejo fue disefiado en torno a
objetivos parciales, buscando solucionar los
problemas enumerados. Algunos de estos
objetivos eran:
(1) Mejorar la accesibilidad al forraje en
matas subpastoreadas.
(2) Promover larecuperacion de matas so-
brepastoreadas de las especies de mayor im-
portancia forrajera.
(3) Promover la instalacion de nuevos in-
dividuos de estas especies.
(4) Favorecer la cobertura del suelo, de ma-
nera de aumentar la cantidad de agua que
circula a través de la vegetacion, reducien-
do el escurrimiento superficial y la evapo-
racion.
(5) Detener la erosion en areas de mallines.
Elsoporte tedrico antes mencionado, jun-
to a una serie de conocimientos basicos (pro-
ductividad primaria, estrategias de las dis-
tintas formas de vida, estructura del siste-
ma, efecto del pastoreo sobre la comunidad,
mecanismos de reclutamiento de nuevos in-
dividuos de especies valiosas), permitioé di-
sefiar, sobre bases racionales, pautas de ma-
nejo para alcanzar los objetivos enunciados
mas arriba. Para ese mismo fin se tuvieron
en cuenta también las distintas escalas de
tiempo en que se manifiesta el impacto de
la herbivoria, pues ellas permiten asignar
una cierta velocidad de respuesta al sistema
frente a un determinado manejo. A mane-
ra de ejemplo: cabe esperar respuestas mu-
cho mas rapidas cuando lo gue se busca es
revertir sintomas asociados a una escala de
tiempo breve (plantas sobre y subpastorea-
das) que cuando lo que se intenta es modifi-
car caracteristicas asociadas a una escala de
tiempo mas larga (promocién de la cober-
tura de las especies mas apetecidas).
Conocer los factores que determinan el
comportamiento de forrajeo dentro de dis-
tintas jerarquias proporciona elementos pa-
ra evaluar la posibilidad de forzar las deci-
siones que el animal toma respecto del pas-
toreo. Dentro de distintas escalas espaciales,
los objetivos que guian el pastoreo varian
y las decisiones van asociadas a distintos ni-
veles de riesgo. Asi, la teoria prevé que den-
tro de la escala de la comunidad vegetal el
objetivo inmediato es la seleccion de la die-
ta a fin de maximizar su concentracion de
nutrientes. El grado de esa selectividad es-
tara condicionada por la experiencia pre-
via y por la necesidad de mantener una in-
gesta total determinada. En esta escala, los
principales factores responsables del patron
de pastoreo dependeran de la interaccion en-
tre los recursos y el animal (calidad y canui-
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Erosion hidrica: matas ‘‘en pedestal’’ y surcos de erosion en estepas graminoso-arbustivas del NO
del Chubut.

dad del forraje, morfologia de la planta).
En la escala de paisaje, en cambio, los fac-
tores no interactivos (topografia, ubicacion
de aguadas, etc.) que controlan el compor-
tamiento animal tienden a hacerse mas im-
portantes. Sobre la base de estos elementos
tedricos y con herramientas de manejo
(alambrados, aguadas, suplementacién de
forraje) es posible modificar el comporta-
miento del animal a fin de satisfacer algu-
nos de los objetivos enunciados.

Reconocer en qué medida un cierto tipo
de vegetacion se ajusta o no a alguno de los
modelos sucesionales, proporciona elemen-
tos valiosos a los fines de decidir estrategias
para su recuperacién. Cuando la mera ex-
clusion del pastoreo no revierte la situacion
en los términos que un modelo sucesional
lineal prevé, como se observa en distintos
ambientes de la Patagonia, otros elemen-
tos deben utilizarse en el disefio de manejo.
El caracter de las interacciones entre las es-
pecies, la susceptibilidad de las distintas for-
mas de vida al pastoreo, el efecto de los cam-
bios estructurales y funcionales de la vege-
tacion sobre la dinamica del agua y el suelo
y los requerimientos para la instalacion de
nuevos individuos, son algunos de los as-
pectos a tener en cuenta.

Las consideraciones anteriores pueden
traducirse en practicas concretas de mane-
jo. La combinacion del pastoreo con altas
cargas instantaneas con la exclusion tem-
poraria del mismo permite, en el marco de
los principios ecolégicos sefialados, satis-
facer simultdneamente varios de los objeti-
vos enumerados. Una alta carga instanta-
nea (6-7 an./ha) aumenta sensiblemente el
consumo de material seco de las matas. De
este modo se modifica la estructura de las
plantas, mejorando la accesibilidad futura
al forraje. El pastoreo consecutivo de un po-
trero con animales de altos requerimientos
(ovejas con cria) primero y con categorias
de menores requerimientos luego (capones),
evita una caida en la calidad de la dieta del
primer lote. Los descansos de potreros, aso-
ciados al esquema de pastoreo con altas car-

gas instantaneas, dan lugar a un aumento
de la importancia de especies valiosas que
se propagan por via vegetativa, a partir de
la recuperacion de plantas que han sido
sobrepastoreadas.

La elaboracion de programas flexibles de
pastoreo y la continua evaluacion del esta-
do de la vegetacion permiten decidir racio-
nalmente en qué ocasiones no se debe pas-
torear un lugar con el objeto de proteger al-
gin hecho particular y a veces aleatorio
como, por ejemplo, la instalacion de plan-
tulas de una especie. Esta flexibilidad pue-
de aprovecharse también en un sentido
opuesto, aplicando altas cargas instantaneas
alas unidades donde se observe que una es-
pecie indeseable se halla en una fase parti-
cularmente sensible al rozado y pisoteo, por
ejemplo, en un caso de arbustizacion.

La recuperacion del vigor de las plantas
ya existentes y la instalacion de nuevos in-
dividuos permiten un aumento paulatino de
la cobertura total. Este aumento favorece
una particion mas provechosa del agua cai-
da, que queda en mayor proporcion a dis-
posicion de la vegetacion. Al incrementar-
se la capacidad de retencion de agua en los
primeros centimetros del suelo se reducen
el escurrimiento y el drenaje profundo y al
disminuir la ventilacion del sistema se re-
duce la evaporacion del agua desde la su-
perficie del suelo. El incremento de manti-
llo en superficie y la disminucion de la ven-
tilacion producida por una mayor cobertura
total contribuyen, ademas, a aumentar la
probabilidad de germinacion e instalacion
de nuevos individuos y a reducir los riesgos
de erosion hidrica y edlica.

Una serie de otras practicas debe acom-
painar las medidas expuestas. La correcta
subdivision del campo, tendiendo a no in-
cluir en un mismo potrero unidades de ve-
getacion distintas y que, por lo tanto requie-
ren diferente manejo, permite ajustar el uso
de cada comunidad en funcién de sus po-
tencialidades y limitaciones. Por otra parte
la separacion de unidades distintas corrige
la heterogeneidad de uso dentro de un po-
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trero, especialmente cuando una de las uni-
dades corresponde a un mallin.

La creacion de aguadas utilizando taja-
mares o canales, la clausura de cabezas de
carcavas, la suplementacion nitrogenada en
momentos criticos de la calidad del forraje
y el “enmallinado’’ constituyen practicas
accesorias que deben evaluarse, en los dis-
tintos casos en funcién del impacto de la res-
triccidn fisica que se pretende remediar.

& ¢ lo expuesto se concluye que la
utilizacién de principios ecologicos

¢ y ecofisioldgicos basicos facilita la
~ correcta identificacion de los problemas que
se evidencian en cambios de la estructura
y el funcionamiento de los recursos: vege-
tacion, suelo, agua y majada. La correcta
identificaciéon de los problemas en el esce-
nario que provee la teorfa ecoldgica capaci-
ta para disefiar planes racionales. Pero es
necesario tener clare que un plan de mane-
jo para un campo en particular o para un
area mayor constituye un experimento de
proporciones y caracteristicas peculiares que
conlleva una cuota mas o menos grande de
riesgo. Como se lee en la cita de Walters que
transcribimos mas arriba, muchos adminis-
tradores de recursos tienen aversion al ries-
go. Sin embargo, el riesgo es cierto para to-
do tipo de uso vy, en el caso que nos ocupa,
fueron las practicas aplicadas durante pe-
riodos anteriores —ingenuamente conside-
radas normales— las que determinaron una
declinacion promedio de la produccién de
lana de 5 kg por afio por cada mil que se
producian. Pero es preciso tener claro que,
al menos por ahora, ningtn acopio de bue-

na teoria ni de experimentos rigurosos pue-
de asegurar los resultados de la aplicacion
de un plan de manejo en escala real. En el
interior de la trama de predicciones, urdida
con el empleo de las mejores herramientas
tedricas y los més confiables datos experi-
mentales, se entretejen las condiciones cli-
maticas de un afio o de una serie de afios,
el estado sanitario de los animales, su adap-
tacion a las nuevas normas de pastoreo, etc.,
produciendo, en definitiva, una tela con un
disefio dificilmente previsible.

La incertidumbre y los riesgos entorpe-

| l | LECTURAS SUGERIDAS

cen el entendimiento de los cientificos y los
técnicos con los administradores, natural-
mente inclinados a medir el valor de los pla-
nes, sobre todo de los que difieren de los
propios, s6lo en funcion del éxito inmedia-
to. De ahi la necesidad de que la educacion,
dirigida a lograr cambios de actitudes, dé
lugar, no sélo en el publico en general sino
en los funcionarios, administradores y pro-
ductores, a un saludable equilibrio entre la
confianza en el conocimiento cientifico yla
desafiante incertidumbre en que nos colo-
ca el funcionamiento de la naturaleza. (+)
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