I Subnodel o de Agua en el suelo

/1 -- Cal cul os Adicionales
/1 Calculo de | a Evapotranspiraci 6n Potencial (ETP) Priestey & Tayl or
(1972) - Jones & Kiniri (1986)

sal b=0. 13;

t d=0. 6*t max[ c] +0. 4*t mi n[ c] ;
if (laicultivo[c-1]<=0)

al bedo= 0. 23-(0.23-sal b)*exp((-0.75)*laicultivo[c-1]);
}

el se

al bedo=sal b;

.
eeg=rad[c] *(0.00488-0.00437*al bedo) *(td+29);

if (tmax[c] <=35 && tmax|[c]>b5)
{eo=eeq*1.1;}

else if (tmax[c]>35)
{eo=eeq*((tmax[c]-35)*0.05+1.1);}

el se
{eo=eeq*0. 01*exp(0. 18*(t max[ c] +20));}

eto[c] = eo;
/1 Fin ETP
/l--- Infiltraci 6n de agua por |l uvias

i nf 1=0;
i nf 2=0;
i nf 3=0;

i{f (pp[ c] >0)

Capl nf1=(ul [ 1] -aguaactual [1][c-1]) *espesor[1];
Capl nf 2=(ul [ 2] - aguaactual [2] [ c-1]) *espesor[2];
Capl nf 3=(ul [ 3] -aguaactual [ 3][c-1]) *espesor[ 3];

i f (pp[c]>(Caplnfl+Caplnf2))
{

i nf 1=Capl nf 1;

i nf 2=Capl nf 2;

i nf 3=pp[ c] - (Capl nf 1+Capl nf 2) ;
i f(inf3>Caplnf3)

{i nf 3=Capl nf 3; }

.

el se if (pp[c]>=Caplnfl && pp[c]<(Caplnfl+Caplnf2))
{

i nf 1=Capl nf 1;
i nf 2=pp[ c] - Capl nf 1;
i f(inf2>Caplnf?2)
{i nf2=Capl nf 2; }
P}



el se

{
i nf1=pp[c];
}

/1--- Modificaciéon del nivel de agua en el suelo por Iluvias

aguaactual [1][c] =((aguaactual [ 1][c-1] *espesor[1]) +i nfl)/espesor[1]
aguaactual [ 2] [ c] =((aguaactual [ 2] [ c-1] *espesor[2]) +i nf2)/espesor[ 2]
aguaactual [ 3][c] =((aguaactual [ 3] [ c-1] *espesor[ 3]) +i nf3)/ espesor|[ 3]

Captranspl=(aguaactual [1][c]-1I[1])*espesor[1];
Capt ransp2=(aguaactual [2][c]-11[2])*espesor][ 2];
Capt ransp3=(aguaactual [3][c]-11[3])*espesor[3];
[l--- Transpiraci 6n de cultivos. Tomado de Jones and Kiniry (1996):

ep0=eo * (1- exp((-0.5)* laicultivo[c-1]))
t pcul tivo[c] =epO;

/1 --- Ajuste transpiracion Agua (transpiraci on Actual)
factortransp[c] =1;

/1 maiz

i f (Radi oButton3->Checked)

{
factortransp[c] =1/ (1+9*exp(-15. 3*pau[c-1]));
}

/'l soja

i f (Radi oButton4->Checked)

{

factortransp[c] =2/ (1+exp(-1l4*pau[c-1]))-1

}

tpcultivo[c]=tpcultivo[c]*factortransp[c];

if (tpcultivo[c]>0)
{

if (tpcultivo[c]<=Captranspl)

{aguaactual [ 1] [ c] =((aguaactual [1][c] *espesor[1])-tpcultivo[c])
/ espesor [1] ; }

el se

aguaactual [1][c] =((aguaactual [1][c] *espesor[1])-Captranspl )/
espesor [1]

if ((tpcultivo[c]-Captranspl)<=Captransp2)

aguaactual [ 2] [ c] =((aguaactual [2][c] *espesor[2]) -
(tpcultivo[c]-Captranspl)) / espesor [2] ;

el se

aguaactual [ 2] [ c] =((aguaactual [2][c] *espesor[2]) -
Captransp2) / espesor [1]

aguaactual [ 3] [ c] =((aguaactual [ 3][c] *espesor[3]) -
(tpcultivo[c]-(Captranspl+Captransp2))) / espesor [3] ;



'}

/1 Fin Transpiraci 6n de cultivos
/1--- Evaporaci 6n del suelo - Modelo de Ritchie

/!l Rutina de Calculo
i f (usoagua==0)

/1 Se define |a evaporaci 6n maxi ma de suel o desnudo.

/1 Maxi ma evaporaci 6n (Muchow and Sinclair, 1991)
eosmax=5;

f asecanbi 0=0

/1 Evaporaci 6n Potencia
eos=eto[c] *exp(-0.5*laicultivo[c-1]);
if (eos>eosnax)
{eos=eosmax; }
/1 Ajuste por sienbra directa:
eos=eo0s*0. 7;

if (infl>=sunesl)
{sumes1=0;}
el se
{sumesl=sunesl-infl;}

i f (sunmesl<uevap)

{

sunmesl=sunesl+eos; }

i f (sumesl<=uevap)

{
es=eos;
sunes2=0
t evap=0;
f ase2=0;
2}
el se
{ /'l Fase 2

if (fase2==0){fasecanbi o=1;}
fase2=1,
i f (fasecanbi o==1)

{

es=eo0s- 0. 4*(sunesl- uevap);
sumes2=0. 6* (sunesl-uevap);
tevap=pow( (sunes2/3.5), 2);

cout << "canbio: " <<sunes2<<"--"<< endl

2}
{

t evap=t evap+1;

el se



es=3. 5*pow(t evap, 0. 5) - sunes?2;
if (es>eos){es=eo0s;}

' }

i f (fasecanbi 0==0)
{sunmes2=sunes2+es-infl;}
el se
{sunmes2=sunes2-infl;}

;)
sunmeslal c] =sunesl;
sunmes2al c] =sunesz;
esa[ c] =es;
fase2a[ c] =f ase2
teval c] =t evap;
f cani c] =f asecanbi o;

/1 aj uste por sienbra directa
esa[ c] =esa[c] *0. 7;

aguaactual [1][c] =((aguaactual [1][c] *espesor[1])-esa[c]) / espesor [1]

i f (aguaactual [1][c] <l 1[1])
{aguaactual [1][c]=I1[1];}
if (aguaactual [2][c] <I'1[2])

{aguaactual [2][c]=I1[2];}
0}
/1 Fin Evaporaci 6n del suelo
/l---Agua atil y disponible en el suelo

aguadi spcul tivo[ 3] =0;
aguautilcultivo[ 3] =0;

profrai ces=profcultivo[c-1];

/1 Agua Disponible cultivo

i f (profrai ces<=200)

{aguadi spcul tivo[ 1] =(aguaactual [1][c]-I1I[1])*profraices;}
else if (profrai ces<=400)

{

aguadi spcul tivo[ 1] =(aguaactual [1][c]-I1[1])*200;

aguadi spcul tivo[ 2] =(aguaactual [2][c]-11[2])*(profraices-200)
)}
el se
{
aguadi spcul tivo[ 1] =(aguaactual [1][c]-I1[1])*200;

aguadi spcul tivo[ 2] =(aguaactual [2][c]-I1[2])*200;

aguadi spcul tivo[ 3] =(aguaactual [3][c]-11[3])*(profraices-400);
}

aguadi spcul tivotot[ c] =aguadi spcul tivo[ 1] +aguadi spcul ti vo[ 2] +aguadi spcu
Itivo[3];

/1l agua util cultivo
i f (profrai ces<=200)



{aguautilcultivo[ 1] =(ul[1]-I1[1])*profraices;}

else if (profrai ces<=400)

{

aguautilcultivo[1]=(ul[1]-11[1])*200;
aguautilcultivo[2]=(ul[2]-11[2])*((profraices)-200);
}

el se

{

aguautilcultivo[1]=(ul[1]-11[1])*200;
aguautilcultivo[2]=(ul[2]-11[2])*200;
aguautilcultivo[3]=(ul[3]-11[3])*((profraices)-400);
}

aguautilcultivototal [c]=aguautilcultivo[1l]+aguautilcultivo[2]+aguauti
cultivo[3];
if (aguautilcultivototal]c]<=0)

{pau[c] =0;}
el se
{pau[ c] =aguadi spcul tivotot[c]/aguautilcultivototal[c]; }

/1 Agua Di sponi bl e granon

aguadi spgranon[ 1] =(aguaactual [1][c]-I11[1]) *200;

aguadi spgranon[ 2] =(aguaactual [2][c]-I11[2]) *200;

aguadi spgr anont ot al [ c] =aguadi spgr anon[ 1] +aguadi spgranon[ 2] ;
/1 agua util granon

aguautil gramon[ 1] =(ul [1]-11]1]) *200;
aguautilgramon[ 2] =(ul [2]-11]2])*200;

aguauti |l granmont ot al [ c] =aguauti | granon[ 1] +aguauti | granmon|[ 2] ;

paugr anmon[ c] =aguadi spgranmont ot al [ ¢c]/aguautil granmontotal [c];

R Fin Subnodel o de Agua en el suelo



