ESTOMAGO

* Regiones:
 Esofagica (aglandular)
 Del Cardias (glandular)
 Findica (glandular)
e Pilorica (glandular)
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ESTOMAGO

Funciones del HCI:
* Antiséptico
- Degradacion fisica (maceracion)
- Hidrolisis acida de los carbohidratos
- Desaturalizacion protéica
* Activador del Pepsindgeno (a Pepsina)




ESTOMAGO

e Glandulas:
e Cardiales: moco
» Fundicas:
 Células mucosas
* Células parietales (HCI)
« Células cimogenas (pepsindgeno-> HCl -> pepsina)

 Piloricas: mucus
Células G:gastrina




ESTOMAGO

Funcion:
* Pepsindgeno + HCl -> Pepsina
e Pepsina -> peéptidos (pH 1,3-5)

 Digestion de proteinas se completa
en intestino delgado

» Lipasa gastrica: acidos grasos de
cadena corta




Secreciones

« HC
* Pepsinogeno

» Factor intrinseco

* Renina

e Gastrina

» Lipasa, Gelatinasa, Ureasa,Lizocima




ABSORCION DE NUTRIENTES

* No hay absorcion hasta llegar al estomago

 Proteinas, CHO, lipidos digeridos
parcialmente en estomago

« Sitio real de absorcion es intestino delgado
e Agua: absorbida en su mayoria en el colon




Fases de la secrecion
gastricas

 Cefalica
» Masticacion
 Olfato
e Vista

» Gastrica
e Gastrina
* nerviosa

 Intestinal




CONTROL DE SECRECION Y
MOTILIDAD GASTRICA

ESTIMULOS:
e Distension del duodeno

* Fluidez del quimo al duodeno

 Concentracion de aminoacidos y dcidos grasos




INTESTINO DELGADO

e Duodeno:
 Porcion craneal
* Fijo a la pared abdominal (mesenterio)
 En la primera porcion desembocan conductos
glandulares de pdncreas e higado
* Yeyuno Ileon:
* No hay division marcada con el ileon

« Ambos en porcion ventral izquierda de la
cavidad abdominal (no rumiantes)




Peristalsis y segmentacion

From mouth

0

Copyright @ 2001 Benjamin Cummings, an imprint of Addison Wesley Longman, Inc.

(a)




||"'

W 2 At B

' & #J’{{ﬁ{;* N

‘. &7k AN

,




uh

me

u\l Y b b W\
i|

/
i I{; o
4 P
ﬁl:lu’i‘i':'“ :
P s
af L
o <
/A l
el
T
A ﬁﬁn‘://“”"" 2k
2 f,fd ety EX
v £ 4 f, ;
] 1’ g ; l '
. : ; i ﬂl ]
i (] I : pc
* . .' k i *’ /
" LI _
' ' ' o WM
] ]
1 |
1 g
f
i J y ¥ e
H R R %
i R 1 L
l ' ; | (T
i | \ i i | ! ] ‘
o I : \
i } \\“I

|"| I. '11”.'. 3

h‘ \ ;

L ) f 1

‘\ h.h ‘.h ¢ i .“ ‘R P 80, Wl 3 (e Fil
\ . LIS Y Yl O o et ,' AR

.\. 1‘..\ RGN ALY N
™ o \" Wt % :

sm




Células ‘\
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plicae (circulares) villi microvilli

All increase absorption by increasing surface area of intestine.

Vein carrying Microviii
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hepatic portal
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INTESTINO DELGADO

FUENTE

ENZIMA

SUSTRATO

INTESTINO DELGADO

Enteropeptidasa
Aminopeptidasa
Dipeptidasa
Maltasa

Lactasa
Sacarasa
Fosfolipasa

Nucleasa

Tripsindgeno
Péptidos
Dipéptidos
Maltosa
Lactosa
Sacarosa
Fosfolipidos

Acisos Nucléicos




INTESTINO GRUESO

 Ciego:
e Tubo cerrado en un extremo

e Colon:
 Ascendente, media, descendente

e Recto
e Ano




EQUINOS

CIEGO
Capacidad 28-36 |
Entrada y salida separada UNICAMENTE por 4 cm

Movimiento de entrada y salida de material
extremadamente dificultoso

Sitio de COLICO

Colico es comun en la transicion de un alimento de
volumen a uno de alta digestibilidad

Mayor fermentacion, subproductos fermentativos
atrapados por el forraje de volumen

Acumulacion de gas




EQUINOS

ESTOMAGO

Diametro esofago impide el mecanismo de eructo o vomito en el
equino -> rupturas de éstomago

Sélo 8-15 | capacidad

Vaciado extremadamente veloz (12 min)
Pasaje por intestino delgado de 30 cm/min
Altamente eficiente




STOMACH sMALL LARGE
~ 9% INTESTINE CECUM COLON
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Figure 1. Relative Capacities of Parts of the Equine Digestive Tract.




Equine Digestive Tract

Beference: Ldapted fiorn &tlas of Topographical Aratorny of the Dome stic Animals,
Popesko, P, W. B. Saunders
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Anatomia
visceral de
los equinos




PANCREAS

e Porcion endocrino:
 Islotes de Langerhans
* Glucagon
e Insulina
« Somatostastina

e Porcion exocrina:
e Bicarbonato

« Enzimas digestivas: desmbocan en conducto
colédoco (primera porcion del duodeno)
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do transversahne-_
nE=s

y su relacién con las células centroacinosas (CA). En el recuadro inferior observamos un acino cortado lo

dinalmente.

Junto a los

Los acinos serosos se distribuyen por todo el &
islote de Langerhans (IL), un conducto interlobulillar (CI}

y varios conductos intralobulillares.

tico.
tos encontramos vasos y nervios. En el recuadro superior izquierdo vemos un acino corta

L

microscopio op

Esquema del pancreas al
con sus caracteristicas propias. Podemos ver un
mado por un epitelio cilindrico con células caliciformes,

Figura 47.



PANCREAS

FUNCION:

Hidrolizar proteinas, grasas y CHO en el quimo del
estomago

Neutralizar el pH del quimo

Tripsina, quimotripsina, carboxipeptidasa- >
protedlisis -> aa

Amilasa pancreatica: almidon -> maltasa ->
glucosa

Lipasa pancredtica: hidrdlisis de grasas -> dcidos
grasos & glicerol




PANCREAS

ENZIMA Accion SUSTRATO

Tripsina endopeptidasa Proteina
Quimotripsina endopeptidasa Proteina
Elastasa endopeptidasa Proteina
Carboxipeptidasa A y B exopeptidasa Proteina
Lipasa Triglicéridos
Alfa-amilasa Almidon
Ribonucleasa ARN

Desoxirribonucleasa ADN




HIGADO & VESICULA

Diferencias morfoldgicas entre especies
Adyacente al diafragma (derecha)
Glandula tubular compuesta

Vesicula biliar: produccion de bilis, sale
del higado por el conducto hepatico al
colédoco
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CENTRAL VEIN

HEFAT

INTRALOBULAR ARTERIOLE - =

kL :

HEPATIC ARTERY —
BILE DUCT ——

KUPFFER

ELPFFER CELL!

HEPATIC DUCTULE "'IIII — CARALICULIT SINUSD]0S



Fig. 19-2. Representacion esquemética de un lobulillo hepético visto con mayor aumento gue en la fig. 19-1. Se ven las
ciones entre las ramas de la vena porta, la arteria hepética, el conducio biliar, los sinusoides vasculares y los hepatoditos. |

stiltese el texto.




BILIS

- Componentes:

- Agua
Electrolitos: Na*, K*, HCO,-
Sales biliares
Pigmentos biliares
Acidos grasos
Lecitina
Grasa
Colesterol

- pH alcalino
+  Circulacion entero-hepatica







Hormonas gastrointestinales principales

Hormona Produccion Accion Estimulo
liberacion

Gastrina Estomago TCH Prot
distal Motilidad TPH

Gastica, TEstimulo
regeneracion vagal

Secretina Duodeno TCo3H- Acido
Secrecion duodeno
biliar

Colecistocini Duodeno <Motilidad H de C

na (CCC) yeyuno gastrica y

proximal secrecion

Motilina Duodeno Motilidad Acetilcolina
yeyuno intest ayuno
entrecomida




l CENTRAL NERVOUS SYSTEM |
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REGULACION DE LAS
SECRECIONES HEPATICAS

 Colecistocinina (CCK) y secretina: estimulan
contraccion de vesicula y salida de bilis

e Gastrina

* Nivel de sales biliares en sangre




SISTEMA DIGESTIVO

Parte III: Factores Fisiologicos de
la Absorcion de Nutrientes

Bases Biologicas de /la Produccion Animal




ABSORCION

AMINOACIDOS & AZUCARES SIMPLES
Vasos tributarios de la vena porta
Sinusoides hepaticos

Circulacién general

VENA CAVA CAUDAL




ABSORCION

TRIGLICERIDOS, FOSFOLIPIDOS & COLESTEROL
Sales biliares & lipasa pancreatica

Micelas hidrosolubles

DIGLICERIDOS, MONOGLICERIDOS, AG LIBRES




METABOLISMO Y ENERGIA 365

Fosforilasa Hexocinasa + ATP

GRASAS CARBOHIDRATOS PROTEINAS
Glucégeno o almidén
(CeH10Os)n
A
1 Glucosa
: CeH:06 |
- i
Fosforilacion \) |
Fosfoglucosa Y
P : A
Acidos grasos + glicerol e ' Aminoécidos
Fosfotriosa (desaminacion)
A
A oxidacién l, ]
Acido fosfoglicérico
A
]
Acido lactico o+ 2H  Acido pirivico (3C)
CiH:0, T 2C.H.0,
—» 2H
‘L Coenzima A —>» CO,
Acido acético o ) )
» Acetil coenzima A (2C)
CzHaov
Acido oxaloacético (4C)
-2H \
Acido malico Acido citrico
’ Ciclo del acido
Acido fumarico tricarboxilico Acido isocitrico
-2H -2H
Acido succinico (4C) Acido oxalosuccinico (6C)
-2H+CO; —C0:

Acido a-cetoglutarico (5C)

NADH =— flavoproteina = sistema del citocromo: O + 2H — H,0

Fig, 22-3. Diagrama simplificado de algunas fases del metabolismo celular, incluido el ciclo del dcido tricarboxilico (ciclo
de Krebs). (Segiin DeCoursey: The Human Organism. Nueva York, McGraw-Hill.)




SECRECIONES HEPATICAS

BILIS:

 Liquido amarillo
Secretada por hepatocitos del higado
Secrecion constante

Almacenada por vesicula biliar
Costituyentes:

* agua

* sales biliares

 colesterol

 Lecitina

« pigmentos biliares (bilirrubina / biliverdina)
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Funcion d secreciones
hepaticas

Detergente

Emulsificacion y formacion de micelas
Digestion y absorcion de grasas y
colesterol

Digestion de vitaminas ADEK

Degradacion de hemoglobina - heme
(bilirrubina y biliverdina)

Colesterol de la bilis a veces precipita ->
calculos biliares




REGULACION DE GLUCEMIA

* Nivel de glucosa en sangre -> glucemia
* Rangos muy estrechos (70 -110 mg/dl)

REGULACION:
¢ Hormonas pancreaticas insulina y glucagon




REGULACION DE GLUCEMIA

INSULINA

« Es secretada con ALTA glucemia

« Células blanco: higado y musculo )
- AUMENTA LA TASA DE CAPTACION DE 6LUCOSA
- AUMENTA LA GLUCOGENOGENESTIS
- AUMENTA SINTESIS DE ACIDOS GRASOS

GLUCAGON
« Es secretada con BAJA glucemia
« Celulas blanco: higado y tejido adiposo
- ESTIMULA GLUCOGENOLISIS
- ESTIMULA LA DEGRADAION DE ACIDOS GRASOS

INSULINA / GLUCAGON SON LOS PRICIPALES
REGULADORES DE LA GLUCEMIA Y SON
ANTAGONISTAS ENTRE SI
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Figure 22-22 Regulation of blood glucose by insu-
lin and glucagon. Blue arrows indicate processes
stimulated by insulin; red arrows indicate processes
stimulated by glycogen. High blood glucose results
in insulin secretion by the pancreas, and low blood
glucose leads to glucagon release, as described in
the text.

Principles of Biochemistry, 2nd ed. Worth Publishers.
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/ Pancreas
/ Low blood
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Pyruvate Pyruvate
ot
Muscle: : Liver:
[nsulin stimulates 4% Glucagon stimulates
glucose uptake and glucose synthesis

consumption and export



REGULACION DE GLUCEMIA

GH
e Células blanco: todo el cuerpo

- ESTIMULA SINTESIS DE ARN, PROTEINAS Y
CRECIMIENTO DE LOS TEJIDOS.

- ESTIMULA LIPOLISIS.
- AUMENTA LA GLUCEMIA.
- PROLIFERACION CELULAR.

- ESTIMULA AL HIGADO A QUE PRODUZCA
FACTORES ESTIMULANTES DEL CRECIMIENTO

ES EN MUCHOS EFECTOS ANTAGONISTA DE LA
INSULINA




Hipoglucemia

Hormona del
crecimiento

Pancreas -

Insulina

HIGADO
Sintesis _
de cuerpos

cetanicos

Glucosa

Acidos grasos

|

MAYOR PARTE
DE LOS TEJIDOS
Inhibicién de la captacion
v utilizacion de glucosa;
captacion de aminoéacidos
¥ sintesis proteica aumentadas

CELULAS ADIPOSAS MUSCULO

Movilizacion de los Captacion y utilizacion
acidos grasos de acidos grasos,

sintesis de proteinas




ANATOMIA DIGESTIVA
BICAVITARIOS (AVES)

Bases Biologicas de /la Produccion Animal




DIGESTIVO AVES

Boca -> pico: reemplaza labios y dientes en
mamiferos

Pico varia segun especie, adaptado al tipo de
alimentacion de aves: conico (semillas), gancho

(presa)

Forma de lengua también adaptada segtn
alimentacion

Nivel de procesamiento de alimento escaso
comparado con mamiferos




DIGESTIVO AVES

PROVENTRICULOS




DIGESTIVO AVES

« Esofago

 Proventriculo (glandular), comparable al
estOmago en mamiferos

« Antes del proventriculo algunas especies
presentan buche (ablandamiento y
reservorio, regurgitacion)




DIGESTIVO AVES

ESTOMAGO BICAVITARIO

1) Proventriculo (gandular):
- HCL, pepsina, moco

2) Molleja (muscular):
- Reemplaza masticacién en boca
- Piedras, arenas




PROVENTRICULO

MOLLEJA
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Estomago Musculo lateral Misculo Istmo
muscular dorsal craneodorsal /

|

D’Hdeﬂo

cm

Misculo Aponeurosis Masculo lateral
caudoventral ventral

Fig. 63-12. Estomago del gallo.
D, dorsal; C, craneal.




Sistema digestivo de las aves 2049

Abertura de la glandula Mdasculo
sobre la papila craneodorsal Misculo

Capa de gléndulas laterodorsal

Esé6fago Membrana dura

Zona intermedia

Saco ciego
lem craneodorsal

Abertura Saco ciego caudoventral
para el duodeno

Musculo Musculo
lateroventral caudoventral

Fig. 63-13. Seccion longitudinal del estomago del gallo.

La parte glandular craneal del estomago esta separada de la parte muscular caudal
por una zona intermedia corta. D, dorsal; C, craneal.



DIGESTIVO AVES

Lloaca

Intesting Grusso

Buche |
[mtesting Delgado

Poballeja, I

Malleja

i
Proventt culo o
R

' ,,.r " f'

Intestino delgado




DIGESTIVO AVES

» Intestino delgado:
absorcion

Cloaca: érgano
comun de
desembocadura de
aparato
reproductor,
digestivo y
urinario.




ABSORCION

Escasa o nula absorcion en el estomago

Proteinas & CHO hidrolizados
parcialmente

Sitio principal de absorcion: DUODENO
(intestino delgado)

Anticuerpos (Ig) caballo, cerdo y
rumiante -> inmunidad pasiva




