LOS EFECTOS DEL POSIBLE
CAMBIO CLIMATICO EN

n ¢l nimcro anterior de

Apromercado discuti-

mos algunas ideas sobre
el Cambio Fcolégico Global. Ep
esaoportunidad dijimos que este
es ¢l resultado de un aumento de
la concentracién de algunos ga-
ses en la atndsfera y que csic
aumento ticne electos directos
sobre las plantas y los animales e
indircctos sobre ¢l clima. En
este articulo nos concentrare-
mos en los posibles cambios en
el clima y en especial en los
cambios que se predice que o-
curririn en la Argentina. Da-

do lo extenso del territorio ar- |

gentino, que cubre muy diversos
tipos de clima, acd analizarcmos
sélo un ejemplo para el cual he-
mos elegido el drea de Pergami-
no, Provincia de Buenos Aires.
“Para poder evaluar estas pre-
dicciones describiremos hreve-
mente los métodos que usan los
cientfficos para hacerlas.

El Cambio Global ¢s un
fenémeno que se espera que ocu-
rra como resultado del aumento
de la concentiacién en la
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atmdslera de gases con cfecto
invernadero como ¢l didxido de
carbono y ¢l metano,

Estos gases son transparentes
a la radiacion que viene del sol y
opacos a la radiacion que emite
la Ticrra;, dejan pasar la radia-
ciin que lega pero no laque sale
de la Ticrra, En conscecuencia un
aumento en su concentracion al-
tera ¢l bhalance encrgélico del
plancta y aumenta la temperatu-
ra. Este cambio en la temperatu-
ratendrd una marcadainfluencia
sobre la precipitacién.  El au-
mento de estos gases en la al-
maslera estd fundamentalmente
vinculado a la actividad del
hombre.

Para predecir los cambios
climiticos que resulten de un
numento en I concentracion
de gases con efecto invernade-
ro los cientificos han desarro-

Mado modelos matemiticos.

Este tipo de modelos se denomi-
nan modelos de circulacion glo-
bal o “Global Circulation Mo-
dels”. Ellos estdn basados en le-
yes [Isicas que describen la dis-
tribucién de calor y vapor de
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apuacn la atmdsfera. Estos mo-
delos subdividen la atmdsfera
verticnlmente en estratos discre-
tog y horizontalmente dividen a
Ia Ticrra en una grilla. La resolu-
cidn espacial de estos modelos
estid limitada, por razones préicti-
cas, por la velocidad y la capaci-
dad de memoria de las computa-
doras. Estos modclos corren en
las Hamadas supercomputadoras
que son la clase més rdpida de
compuladoras que existe actual-
mente. Los modelos mds comu-
nes tienen una resolucién espa-
cial entre 300 y 1000 km y divi-
den la aundsfera entre 2 y 19
estratos. -

Lixisten actualmente varios
modelos de circulacion global.
L.osmisrcconocidos soncl GISS
(Goddard Institutc for Space
Studics) desarrollado por la
NASA, ¢l GFDL (Geophysical
Fluid Dynamics Laboratory)
construido en Ta Universidad de
Princeton y el UKMO (United
Kingdom Mcicorological Offi-
ce) desarrollado por el Servicio
Metecoroldgico del Reino Unido.
Con el fin de comparar las pre-
dicciones de los distintos mode-
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los todos ellos se cormen para unn
condicién en laque laconcentra-
cién de didxido de carbono es el
doble de la actual. Una pregunta
obvia es cudndo se prevé que se
duplicard la concentracién de
diéxido de carbono. Este es un
tema complejo para el cual tam-
bién se han desarrollado mode-
los que discutiremos en otra o-
portunidad. Ellos predicen que
la concentracién de diéxido de
carbonoen laatmdésfera se dupli-

card entre el afio 2040 y el 2100

dependiendo de varios factores.
A continuacién presentamos las
predicciones de tres modelos de
circulacién global para el esce-
nario en el que se duplica la con-
centracién de di6xido carbono
en relacién a la actual. Nosotros
hemos elegido la localidad de
Pergamino por su ubicacién en
el centro de la zona agricola ar-
gentina.

En la tabla se muestran la
temperatura y precipitacién me-
dias anuales paralalocalidad de
Pergamino que surgen de pro-
mediar los datos de los dltimos
20 afios y las predicciones de los
tres modelos de circulacién glo-
bal para la condicién de dos ve-
ces la concentracién actual de
diéxido de carbono. Los tres

modelos predicen numentos de
latemperatura mediaanualen
Pergaminoentre4.3°Cy 5.2°C.
El acuerdo entre modelos es bas-
tante grande. Este es un aumento
considerable equivalente a tras-
ladarse de Pergamino al norte de
Formosa. En cuanto a la precipi-
tacién, la variabilidad entre las
predicciones de los tres modelos
es mayor que en el caso de la
temperatura. El modelo GFDL
predice cambios insignifican-
tesenlalluvia mientras que los
otros dos predicen aumentos
significativos que vandesde 188
a 315 mm por aiio. El modelo
UKMO predice una lluvia anual
de 1307 mm que esequivalente a
la precipitacién del norte de Co-
rrientes 0 Misiones.

Enlafigura A sc muestran los
cambios, mes a mes, en la preci-
pitacién segiin prevén los tres
modelos considerados para un
escenario en el que la concentra-
cién de dibxido de carbonoseael
doble de la actual. Cuando anali-

- zamos las predicciones en la es-

cala de meses encontramos que
el acuerdo entre los modelos es

'menor que cuando analizamos

predicciones anuales. Esto es de
porsf esperable, pero mésalld de
las discrepancias existe acuerdo

en las predicciones generales ho-
chas por los modelos. Los tres
predicen aumentos en la preci-
pitacién y los tres predicen
que estos aumentos serfn ma-
yores durante los meses de ve-
rano que durante los meses de
invierno. La mayor discrepan-
cia entre modelos ocurri6 en el
mes de marzo para el cual el
modelo GFDL predice una dis-
minucién de la precipitacién y
los otros dos aumentos. Los mo-
delos estdn indicando que un au-
mento en la concentracién de
di6éxido de carbono no sélo au-
mentard la precipitacién media,
sino también cambiar4 su distri-
buci6én estacional.

EnlafiguraB se presentanlos
cambios en temperatura mes a
mes segin las predicciones de
los tres modelos, siempre para
una condicién de dos veces la
concentracién actual de di6xido
de carbono. El acuerdo entre los
modelos en este caso es mayor
que en el caso de la precipita-
cién, Todos predicen aumen-
tos en general por encima de
los 4 BC y los tres indican que
el aumento de la temperatura
serd mayor en el verano que en
el invierno. El cambio climético
global resultard en un aumento
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Temperatura y precipitacién para la localidad de Pergamino, Provincia de Buenos Aires, en la
actualidad y en un futuro cuando el contenido de di6xido de carbono en la atmésfera sea el doble
del actual, segin predicen wes modelos distintos.
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Temperatura media anual (°C)

Precipitacion media anual (mm)

-ESCENARIOS

Condiciones actuales 16.6 992
GISS 21.4 1180
GFDL 21.1 996
UKMO 21.8 1307




de la temperatura y este aumento

no estard uniformemente distri-
buido a lo largo del afo.

Las predicciones de estos
modelos tienen un grado impor-
tante de error que resulta prime-
ramente de la baja resolucién
espacial de los modelos y de la
forma en que algunos procesos
atmosféricosestdn representados
enellos. La incertidumbre de las
predicciones de los modelos au-
menta a medida que pasamos de
unaescalamenosdetalladaauna
mds detallada. El principal valor
de estas predicciones estd en a-
lertarnos sobre los posibles cam-
bios en el clima. La certeza de
las predicciones irf aumentando
amedida que se mejoren los mo-
delos. Con este fin estdn traba-
jando muchos cientificos en to-
do el mundo. Si bien las predic-
ciones de estos modelos atin tie-
nen un grado importante de error
representan el estado del conoci-
miento actual sobre ¢l tema,

Indudablemente cambios cli-
mdticos de esta magnitud resul-
tarfn en cambios marcados en la
vegetacién natural y en los culti-
vOs que, a su vez, resultardn en
cambios en el ganado y en las
poblaciones de plagas. Para a-
daptarse a estas nuevas condi-
ciones serd necesario desarrollar
toda una nueva lecnologla. El

- camino mds corto y mds clicien-

te para lograresta nueva tecnolo-
gla se basa en un sélido conoci-

micnto sobre el funcionumienlolj
de los mecanismos a través de’
los cuales el cambio climético
alectard los sistemas naturales y
cultivados.
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