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I Camblo ecol6-
gico Global es el
resultado de dos
cambiosrecientes
que estdn ocurriendo a la es-
cala de nuestro planeta: el
aumento en la conceutra-
cién de algunos gases en In

atmosfera y su efecto sobre
'—‘-—-l*—.—_u——q_'
el clima. Por primera vez en
——

Ia historia de ]a humanidad,
la actividad del hombre afec-

ta el medioambicnte a escala
global. Esta es Ia primera ge--

neracién que ticne el poder
de destruir completamente la
vida en la Tierra. Al mismo
tiempo, ¢sta es la dltima ge-
neracién con la capacidad de
revertir las tendencias de de-
gradacién del medio ambien-
te. El problemas de tal natu-
raleza y magnitud que no
puede serresuelto por ningdin
pals o grupo de pafses en for-
ma individual.

La concentracion de dig-
xido de carbono en la atmés-
fera ha aumentado en forma
alarmante desde comienzos
de este siglo. La concentra-
clén de este gas era_de 295
ppmen 1900y nrlua‘imenle
supera las 350 ppm (figura

1). Elaumento del diéxido de

carbono en la atmdsfera est
directamenierelacionadocon
[as actividades del hombre.
Estas no sélo aumentan el
aporte de carbono a la atmds-
fera, sino que también dismi-
nuyen la capacidad de captu-
ra de carbono por parte de los
ecosistemas terrestres. Enire
las actividades que incre-
mentan el ingreso de dioxi-
do de carbono a la atindsfera
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se destaca la quema de
combustibles [Gsiles sobre la
cual se basa todo el funciona-
miento de nuestra sociedad.
Fistos combustibles como el
carban, el gas y el petrdleny
sus derfvados estdn forma-
dos por largas cadenas de
carbono. Nosotros quemamos
estos combustibles en nues-
tros automdviles, tractores,
camiones, usinas y [fbricas.
En este proceso las largas ca-
denas de carbono son frac-
cignadas con el objeto de ob-
tener grandes cantidades de
energfa. Simuitdneamente
con la produccién de ener-

- gfa se liberan a la atmdsfe-

ra grandes cantidades de

- pequefias moléculas de un

étomo de carbono y dos de
oxigeno, el diéxido de car-
bono,

Otras actividades (el
hombre que aumentan la
concentracién de dioxidode
carbono en la atmésferason_
Ia deforestacién y el reem-

lazo de grandes extensio-

nes de vegetacion perenne

por cultivos anuales. Iin Ia
defotestacién una parie de Ia
madera es quemada. Depen-
diendo de la tecnologfa dis-
ponible y de las relaciones de
precio, se extrae una mayor o
menor fraccién de la madera
y el resto se quema. De esta
manera el carbono acumula-
do en los troncos ramas pasa
inmediatamente a la atmds-
fera en forma de di6xido de
carbono.

El diéxida de carbono
es eliminado de la atmdsfle-

ra por procesos fisicos y
biolégicos. El proceso bio-
I6gico es la fotosintesls, por
¢l cual las plantas, usando la
energia del sol, junian las pe-
quefias moléculas Je didxido
de carbono enmoléculas ma-
yores, los carbohidratos. Es-

“1os a su vez se acumulan en

los tejidos de las plantas. Tin
alguuos de ellos, como los
troncos de los 4rholes, pue-
den permanecer por largo
tiempo. De las plantas pasan
a formar parte de la materia
orgénica del suelo a través de
In descomposicion. El reem-
plazo de los bosques y siste-
mas perennes por cultivos a-
nuales reduce la fotosfntesis.
Sistemas que fijaban carbo-
no durante gran parte del afio
son reemplazados por siste-
mas con un ciclo de creci-
miento de unos pocos meses
¥, por lo lanto, una menor
fotosintesis anual,

Todas estas actividades
induslnales y agropecuarias
tienen comd objeto primario

_mejorar el nivel de vida dc la

gente. En ese sentido han si-
do muy exitosas. [.a agricul-
tura produce grandes canti-
dades de alimentos y ha sido
capaz de mejorar su produc-
ciénen formasostenidade tal
manera que ha satisfecho los
requerimientos crecientes de
la poblacién. A nivel nacio-
nal no s6lo ha satisfecho los
requerimientos de nuestra
poblacién sino, que también
representa la fraccién mds
importante de nuestras ex-
portaciones formando asf la

principal fuente de divisas.
La industria también cumnple
su papel como proveedorade
biencs gue hacen aunamejor
formade vida. Adem4sdelos
elcctos deseados, eslas act-
vidades del hombre tienen e-
fectos no deseados como son
los cambios en la concentra-
cién de gases en la atinésfera -
y el correspondiente cambio
en el clima. Fis nuestra tarea
desarroliar nnicvas tecnologfa
que oplimicen larelacién en-
tre fos efccios buscados y los
no huscados.

El aunienio en la con-
centracién de didxido de
carbone en in atmdsfera
tiene efectos directos e Indi-
recios sobre el comporta-
miento delas planias, delos
antmales v de lo§ ecosiste-
mas en general. Bl didxido
de carbono & uno de los
insumos de Ia fotosintesis,,
por Jo cual tn aumento de,
su conceniracién aumenta.
en algunas condiciones Ia
tasa de fn_lnsfntesls. Esto de
por sf es positivo. Dado que
el incremerito de di6xido de
carbono no afecta a todas las
especies de plantas porigual, .
un marcado avmenlo de este
gasen laaimdsferamodifica-
r4 las relaciones de compe-
tenciaentre las especies. Las
distintas especies pueden ser
componentes de un bosque o
de un pastizal como también
pueden formar parte de un
sistema cullivo-maleza. Co-
mo resultada de cambios en
el balance competilivo cam-
biard la composicién de es-
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pecies en el bosque o en cl
pastizal modificando su po-
tencial productivo. En el ca-
so de los sistemas cultivo-
maleza los cambios en la ha-
bilidad competitiva del culti-
vo o las malezas implicarn
que las malezas se vuelvan
mucho mds agresivas o no,
dependiendo de qué malezay
de qué cultivo se trale.

Los efectos Indirectos
del aumento de la concen-
traclén de diéxido de car-
bono en la atmdsfera se ex-
presan a través de cambios
en el clima. El diéxido de
carbono es un gas que tiene la
particularidad de ser transpa-
renle a la radiacién de onda
corta que proviene del sol y
ser opaco a la radiacién de
onda larga que emite la Tie-
ra. Un aumento en la con-
centracién en la atmdésfern
de cualquler gas que tenga
esta propiedad resultars I-
neludiblemente en un au-
mentodela temperaturade
Ia Tierra. Este es el conoci-
doefecto Invernadero. Este
es el mismo que explica por
qué aumenta la temperatura
dentro de de un auto cuando
se lo deja cerrado en un esta-
cionamiento. Los vidrios
también tienen esta propie-
dad de dejar pasar la energia
proveniente del sol y no dejar
pasar la que, en este caso,
emite el interior del auto.

Existe acuerdo total entre
los cienUficos en que el au-
mento de la concentracion
deguses con efectoinverna-
dera, como el didxido de
carbono, resultara ineludi-
blemente en unaumento de
Ia temperatura de la Tle-
rra. Existen dudas, sin em-
bargo sobre cuando ocurrird
ese aumento de la temperatu-
ra, cudl serd su magnitud, y
cudl su distribucién geogra-
fica. Para hacer prediccio-
nes sobre el efecto del au-
mento de los gases con e-
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fecto invernadero sobre el
clima de la Tlerra, los clen-
tificos han desarrollado
modelos de circulacidén glo-
bal, conocidos como GCM.
Estos modelos matematicos
representan la circulacién de
laatmdsferaen todo el plane-
ta, para eso dividen la super-
ficie de la Tierra en celdas de
tamafio variable y la atmds-
fera en distintas capas. Dada
la complejidad de los cdlcu-
los involucrados en estos
modelos, ellos sélo correnen
supercomputadoras. Esta es
laclasede computadoras méis
répida que s6lo existen en Ids
pafses desarrollados. Brasil
hacomprado, recientemente,
unaquc instalard cnun centro
demveshg.ac:dn cercade San
Pablo.

Existen varios de estos
modelos GCM. In la tabla
se muestran las predicciones
que hace cada modelo sobre
el aumento de la temperatura
de la Tierra. Se muestra el
Incremento en la tempera-
tura media anual de la Tle-
rra para condiclonesdedos
veces la concentraclén ac-
tual de digxido de carbono.
Las predicciones varfan
entre 3.5°C y 5.2°C. Eslos
representan cambios muy
importantes comparablcs' con

la diferencia de temperatura
que experimentd la Tierra
entre los perfodos glaciales e
interglaciales. Estos mode-
Ios predicen que el aumento

de latemperatura no seré uni-
forme para toda la Ticrra. El
calentamiento serd mis mar-
cado en las latitudes altas.

global que predicen el
_calentamicnto de la_tierra

Distintos modelos de circulacién

Aumento de la
temperatura media
anual de la tierra

Manabe y Wetherald
ITanscn et al
Washington y Meehl

Wilson y Mitchell

4.0°C
42°C
35°C
3.2°C

Losaumentosen la tem-
peraturairinacompanados
por cambios en Ia precipi-
tacién que también depen-
deréin de laregién considera-
da. En promedio para Ia Tie-
rra, los modelos predicen un
aumento de la precipitacién,
pero la hetcrogeneidad del
cambio serd mayor que en ¢l
caso de la temperatura. Se
espera que la precipitacion
disminuya hastaun50% en
algunas regiones y que au-
mente otro tanto en otras
reglones,

Estos camblos en la
compaosicion de Ia atmdésfe-
ra y los camblos que ellos
generen en el clima afecta-
rén de manera muy Impor-
tante la produccién agro-
pecuarla. En nlgunn‘s zo-

nas, la mayor temperatura
¥y la menor precipitacién li-
mitardn Ia produccién a-
gropecuaria. En otras re-
glones, por el contrario, u-
na prolongacién del perfo-
do libre de heladas la favo-
recerfi. El Cambio Global
es algo que ocurrird inefu-
diblemente y al cual serd
necesario adaptarse. Para
ello se debe generar una nue-
va tecnologia que incluya
desde las variedades de con-
trol de plagas. El Cambio
Global no es algo necesaria-
mente perjudicial para la ac-
tividad agropecuaria. Como
todo cambio sacardn prove-
cho de él aquellos grupos hu-
manos que sepan adaplarse
mds rdpidamente.
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En sucesivas entregas sobre este mismo tema del Cambio Global se verdn los posibles
efectos que esta problema4tica pueda ocasionar al clima argentino y a la produccién agropecua-

ria nacional. Figura 1
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