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GET Red ultra baja densidad de maíz
Integrantes

Un verdadero espacio multidisciplinario, interinstitucional, e internacional, que 
facilitará la generación de conocimiento y la formación de RRHH de grado y 

postgrado, focalizado en las prácticas de manejo del cultivo de maíz en ambientes 
marginales. Abierto a quienes quieran participar.

9 Universidades + CONICET,  Docentes-investigadores  + 
estudiantes de grado y postgrado

8 EEA (Paraná, Pergamino, Balcarce, Cesáreo 

Naredo, G. Villegas, Salta, Barrow, Obispo 
Colombres)

7 Grupos CREA (O arenoso, N BsAs,

SO BsAs, Tres Arroyos, Litoral S, Guatrache y 

NOA) y SE BsAs AAPRESID

6 Empresas semilleras

2 Empresas de producción primaria 

3 Empresas de Agroservicios



http://www.yieldgap.org/gygaviewer/index.html

Ambientes objetivo de la RED

Nuestro foco de estudio son los sistemas de producción de maíz 
en ambientes con rindes por debajo de las 7-8 Tn/ha donde es 

posible con el manejo adecuado cerrar brechas que varían 
entre 20-40% en Kansas hasta 30-70% en Argentina.

. Dr. Gustavo Maddonni

FA-UBA-IFEVA-CONICET
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Nuestro foco de estudio son los sistemas de producción de maíz 
en ambientes con rindes por debajo de las 7-8 Tn/ha donde es 
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entre 20-40% en Kansas hasta 30-70% en Argentina.
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GET Red ultra baja densidad de maíz: 
Objetivos

• Expresión de la plasticidad vegetativo-reproductiva en híbridos comerciales de 
maíz y en líneas de mejoramiento de INTA y sus híbridos derivados.

• Funcionalidad de estos procesos ante cambios en la densidad (baja vs ultra-baja) 
en interacción con la oferta de N y el ambiente

• Contribución de la producción de espigas múltiples por planta al rendimiento ante 
cambios en la estructura de cultivo (densidad x espaciamiento) y la oferta de N. 

• Economía del agua (consumo, repartición del consumo y EUA) y economía del N 
(absorción de N, EUN) en los sistemas de producción de maíz en ambientes 
marginales en híbridos con plasticidad vegetativo-reproductiva.

• Optimización del diseño de la estructura del cultivo (densidad x espaciamiento x 
tipo de plasticidad) en ambientes marginales en híbridos con plasticidad 
vegetativo-reproductiva .  

• Impacto del proceso de macollaje en maíz sobre la digestibilidad y la biomasa 
digestible.

Dr. Gustavo Maddonni

FA-UBA-IFEVA-CONICET



CAMPAÑA 2021 RED UBA DE MAIZ
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Experimentos en 
todos los 
ambiente 
objetivo!!!

Solo nos falta 
avanzar con Chaco 

y Formosa



GET Red ultra baja densidad de maíz: 
REGION NEA-NOA Protocolo común

Dr. Gustavo Maddonni
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CAMPAÑA 2020/21
• 4 Localidades NOA (3 en Tucumán y 1 en Salta) y 

1 en Corrientes.
• Suelos franco-limosos en Tucumán, franco-fina 

mixta en Corrientes, y  con sedimentos aluviales, 
texturas medias en superficie a gruesa en 
profundidad en Salta.

• Fechas tardías (fin Dic ppios Ene).
• 4 Fenotipos (flex, prolifico, macollador, 

prolifico+macollador)
• 2 (ultra baja y baja) densidades 
• Manejo del productor
• Cosecha con identificación de espigas de distinto 

orden, componentes y su contribución al 
rinde/m2



GET Red ultra baja densidad de maíz: 
REGION C, O, SUR y Litoral Protocolo común

Dr. Gustavo Maddonni

FA-UBA-IFEVA-CONICET

CAMPAÑA 2020/21

• 15 Localidades (20 ensayos, 17 protocolo)
• Suelos con limitación hídrica 

(profundidad, textura, thapto)
• Fechas tardías 23 Nov a 23 Dic (y 

temprana de Sept en suelos pesados N 
BsAs y Litoral S y 16/10 en SO)

• 4 Fenotipos (flex, prolifico, macollador, 
prolifico+macollador)

• 2 (ultra baja y baja) o 3 densidades 
• Manejo del productor.
• Cosecha con identificación de espigas de 

distinto orden, componentes y su 
contribución al rinde/m2
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Expresión fenotípica del macollaje

Las condiciones ambientales en ambas regiones no permitieron 
expresar fuertemente la expresión del macollaje



Expresión fenotípica plasticidad reproductiva (NEA-NOA)

La 
producción 
de espigas 

sub-
apicales

ppalmente
incrementó 
el numero 

de 
espigas/pl
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Expresión fenotípica plasticidad reproductiva (C, O, S y L)

La 
producción 
de espigas 

sub-
apicales y 

de 
macollos

incrementó 
el numero 

de 
espigas/pl
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Fenotipos según su contribución al rinde en NEA-NOA

La 
prolificidad
fue el rasgo 
que subió 
los techos 
del rinde.

Poca 
contribución 

de espigas 
de  

macollos.
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Fenotipos según su contribución al rinde en C, O, S y L
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La 
prolificidad
fue el rasgo 

que subió los 
techos del 

rinde.
Leve 

contribución 
de espigas de  

macollos.



Análisis conjunto región NOA-NEA

Las variaciones de rendimiento entre 
ambientes, densidades y fenotipos fueron 
explicadas por el número de granos por 
unidad de área. Menor peso de grano en el 
prolifico y prolifico-macollador.
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El incremento en la cantidad de espigas por 
unidad de área (por la densidad x fenotipo x 
ambiente) explico cambios en el rendimiento 
hasta un valor umbral cercano a las 65000 
espigas/ha (6,5/m2). 

y = 2,03x + 1602
R² = 0,90 y = 1,96x + 1607

R² = 0,96

y = 2,61x + 572
R² = 0,92

y = 2,49x + 740
R² = 0,88
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Análisis conjunto región C, O, S y L

AX7784 = 3,2371x + 287,21
R² = 0,89

DK6910 = 2,896x + 147,42
R² = 0,90

DM2738 = 2,7857x + 203,91
R² = 0,93

NEXT 22,6 = 3,1675x + 75,843
R² = 0,87
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Las variaciones de rendimiento entre 
ambientes, densidades y fenotipos fueron 
explicadas por el número de granos por 
unidad de área. Menor peso de grano en el 
prolifico y prolifico-macollador.

El incremento en la cantidad de espigas por 
unidad de área (por la densidad x fenotipo x 
ambiente) explico cambios en el rendimiento en 
el amplio rango explorado de espigas/m2. 

AX7784= 1144,4x + 295,41
R² = 0,3697

DK6910= 1085,1x + 636,67
R² = 0,4932

y = 985,73x + 657,68
R² = 0,5048

NEXT 22,6 = 995,86x + 1883,3
R² = 0,356
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Análisis conjunto región NEA-NOA
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El peso de los granos de la espigas sub-
apicales y macollos resultaron mas livianos 
que los de espigas apicales.
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Análisis conjunto región C, O, S y L

El peso de los granos principalmente de la 
espigas sub-apicales resultaron mas livianos 
que los de espigas apicales.

Dr. Gustavo Maddonni
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Resumen de los efectos de la 
densidad x genotipo x ambiente 

sobre los rendimientos
I-Región NOA-NEA
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Diferencia de rendimiento vs Flex por ambiente (NEA-NOA)
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Los fenotipos con mecanismos de plasticidad reproductiva (ppalmente prolificidad en esta 
campaña) resultaron ventajosos en ambientes (localidad, densidad) por debajo de los 6000 
kg/ha. 

y = -0,4065x + 2293,5
R² = 0,38
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Analizando plasticidad 
reproductiva x ambiente 

(intralote) x densidad. 
Fecha de siembra 08/01

P 2353 DK 7910 DK 7210 P 2089 P 2353 DK 7910 DK 7210 P 2089

Media 8918 7505 8388 8388 7711 7652 8388 7947

Mediana 9060 7670 8680 8690 7920 8050 8520 8110

Desvío 1216 976 1579 1718 1140 1524 1473 1070

Máximo 12400 10600 12830 12540 11370 10830 13820 1,830

Q1 8710 7240 8370 8180 7620 7700 8200 7830

Q3 9410 7990 9040 9130 8120 8320 8830 8360

IQR 700 750 670 950 500 620 630 530

ALTA DENSIDAD (3 sem/m) BAJA DENSIDAD (1,5 sem/m)

Fenotipos
DK7210 Prolif.
P2089 Flex
DK7910 Prolif. + Mac.
P2353 Mac.

Resultados Ensayo Garmendia, Tucumán (Ing. Agr. Leandro Bustos)

Dr. Gustavo Maddonni
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El fenotipo prolifico y prolifico+macollador, no 
presentaron cambios en el rendimiento entre 
densidades y menor variación de rinde intra-lote en 
alta densidad vs flex

AD= 6pl/m2
BD= 3 pl/m2



Imagen 30/3 (R1+5 días)

Dr. Gustavo Maddonni
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Fenotipos
DK7210 Prolif.
P2089 Flex
DK7910 Prolif. + Mac.
P2353 Mac.

Fecha de siembra= 23 /01/21

Resultados Ensayo FCA-UNNE (Ing. Agr. Dr N. Neiff)

El NDVI en post-floración fue sensible a la densidad y 
a los fenotipos y caracterizo la capacidad de los 
cultivos (a través de su cobertura y verdor) en 
capturar radiación y generar rendimiento 

Curin et al., 2020



Resumen de los efectos de la 
densidad x genotipo x ambiente 

sobre los rendimientos
II-Región C, O, S y L



Rendimiento en suelos pesados

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

A
X

7
7

8
4

D
K

6
91

0

D
M

2
7

3
8

N
EX

T 
2

2
,6

A
X

7
7

8
4

D
K

6
9

1
0

D
M

2
7

3
8

N
EX

T 
2

2
,6

A
X

7
7

84

D
K

6
9

1
0

D
M

2
7

3
8

N
EX

T 
2

2
,6

2,94 4,12 5,57

R
en

d
im

ie
n

to
 (

kg
/h

a)

CREA Litoral Sur (G. Mansilla)

Apical Subapical Macollos
9200 kg/ha

8500 kg/ha

9500 kg/ha
Ing. F. Sorensen

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

A
X

7
7

8
4

D
K

69
1

0

D
M

2
7

3
8

N
EX

T

D
K

69
1

0

D
M

2
7

3
8

N
EX

T

A
X

7
7

8
4

A
X

7
7

8
4

D
K

69
1

0

D
M

2
7

3
8

N
EX

T

2,95 4,285 5,83375

R
e

n
d

im
ie

n
to

 (
kg

/h
a)

Fenotipos

CREA N de BsAs (San Antonio de Areco)

Apical Sub-apical Macollos

6400 kg/ha 6700 kg/ha 6400 kg/ha

Ing. M. Ermacora

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

AX7784 DK6910 DM2738 NEXT
22,6

AX 7784 DK 6910 DM 2738 NEXT
22,6

3,05 6,1

R
e

n
d

im
ie

n
to

 (
kg

/h
a)

EEA INTA Villegas (HT. Argico)

Apical Sub-apical Macollos

6400 kg/ha
7400 kg/ha

Ing. P. Girón Ventaja de los fenotipos plásticos en manejos 
defensivos (densidades < 3 pl/ha) en suelos 
pesados. Siembras tempranas en Litoral Sur y N 
de Bs As y siembra tardía en Villegas (manejo 
ofensivo con el flex). 
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Rendimiento en suelos textura gruesa (H. entico)

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

AX7784 DK6910 DM2738 NEXT
22,6

AX 7784 DK 6910 DM 2738 NEXT
22,6

3,05 6,1

R
e

n
d

im
ie

n
to

 (
kg

/h
a)

EEA INTA Villegas (H. Entico)

Apical Sub-apical Macollos

5800 kg/ha 5100 kg/ha
Ing. P. Girón

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

AX7784 DK6910 DM2738 NEXT
22.6

AX7784 DK6910 DM2738 NEXT
22.6

3,75 6,8

R
e

n
d

im
ie

n
to

 (
kg

/h
a)

Trenquelauquen (H. Entico)

Apical Sub-apical Macollos
Dr. G-García

9600 kg/ha 10200 kg/ha

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000

10000

AX7784 DK6910 DM2738 NEXT
22.6

AX7784 DK6910 DM2738 NEXT
22.6

3,55 5,3

R
e

n
d

im
ie

n
to

 (
kg

/h
a)

S.Rosa (H. Entico)

Apical Sub-apical Macollos

Dr. M. Diaz Zorita

6000 kg/ha 8000 kg/ha

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

AX7784 DK6910 DM2738 NEXT
22.6

AX7784 DK6910 DM2738 NEXT
22.6

5,1 6,8

R
e

n
d

im
ie

n
to

 (
kg

/h
a)

S.Rosa (H. Entico)

Apical Sub-apical Macollos
Dr. M. Diaz Zorita

3900 kg/ha 3600 kg/ha



0

2000

4000

6000

8000

10000

12000
A

X
77

84

D
K

6
91

0

D
M

 2
73

8

N
EX

T 
2

2
.6

A
X

77
84

D
K

6
91

0

D
M

27
38

N
EX

T 
2

2
.6

A
X

77
84

D
K

6
91

0

D
M

 2
73

8

N
EX

T 
2

2
.6

2 4 6

R
e

n
d

im
ie

n
to

 (
kg

/h
a)

EEA C. Naredo (H. Entico)

Apical Sub-apical Macollos
Ing. V. Astíz

3250 kg/ha 5800 kg/ha
8100 kg/ha

Rendimiento en suelos textura gruesa (H. entico y H. tipico)
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EEA Villegas (H. Tipico)

Apical Sub-apical Macollos
Ing. P. Girón

10300 kg/ha 10800 kg/ha Mayor expresión de plasticidad en H. típico de 
Villegas permite reducir la densidad (3,05 pl/m2) 
sin afectar el nivel de rendimiento.
En Naredo la presencia de la napa permitió una 
mayor expresión de la prolificidad.
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Rendimiento en suelos con tosca
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Fuerte interacción NxD (ppalmente en 
haplustoles) sobre la expresión de ambos 

mecanismos de plasticidad.
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Los fenotipos plásticos tienden a presentar ventajas en términos de rinde vs el Flex 
en ambientes menores a 6700 kg/ha pero también superiores.  

Diferencia de rendimiento platicos vs Flex por ambiente (C, O, S y L)



Diferencia de rendimiento platicos vs Flex por ambiente (C, O, S y L)
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<3200 kg/ha
3200-6500 kg/ha

6500-9800 kg/ha >9800 kg/ha

Los fenotipos plásticos tienden a presentar ventajas en términos de rinde vs el Flex 
en ambientes de menor potencial.  
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Las variaciones de rinde vs flex parecen ser 
mas consistentes y de mayor magnitud en 
suelos pesados (M y PM>P) y menor en los 
suelos con tosca (en PM), o hapludoles (en 
P, M).
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Fenotipos      DM2738 DK7220 NEXT 22,6 AX7784  
PM P  F  M

El NDVI (R1) se correlacionó positivamente 
con la producción de macollos/m2 y 
negativamente con el rendimiento.

La variabilidad de NDVI se asoció con la 
variabilidad de rendimiento.

El macollaje comprometió al rendimiento.

Diferencia de rendimiento plásticos vs Flex intralote (Guaminí)
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Franja de genotipos a través de ambientes
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y = 282,6x + 2138
R² = 0,72
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Sitio: Estancia Cerro Naposta grande (Tornquist)
Fecha de siembra: 13/11/19 y 2/12/20
Híbrido: AX7784
Densidad Ultra baja: 2,1 pl/m2

Densidad Baja: 3,9 pl/m2

N alcanzado (0-60 cm): 73 kg/ha

La remoción de macollos tuvo un impacto 
positivo de mayor magnitud en las 
condiciones que favorecieron la 
producción de vástagos/m2
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Analizando plasticidad reproductiva en líneas de mejoramiento
EEA INTA Pergamino

Pergamino
6/4/21 
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https://www.agro.uba.ar/GET/reduba-demaiz

https://www.youtube.com/channel/UCuBDnyF8EjNYJZFcLQxk5hw

Juntos buscamos la mejor 
tecnología para el manejo del 
cultivo de maíz en ambientes 

marginales basado en la 
generación de conocimiento 

científico

https://www.agro.uba.ar/GET/reduba-demaiz

