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Cdad. Auténoma de Buenos Aires, 14 de agosto de 2018.

VISTO las presentes actuaciones — CUDAP: EXP-UBA 59.654/18 — mediante las
cuales el Departamento de Ingenieria Agricola y Uso de la Tierra eleva nota de la catedra de
Maquinaria Agricola en la que el Dr. Guido F. BOTTA solicita la aprobacion del programa de la

asignatura obligatoria Mdquinas Agricolas correspondiente a la carrera de Agronomia, planes de
estudios 2008 y 2017 y,

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo con lo establecido en el articulo 113° incisoé{g) del Estatuto Universitario
corresponde al Consejo Directivo “Aprobar los programas de erg @nza proyectados por los

o

profesores”. Qf* wéf"?
% 484

Que por resolucion C.S. 6180/16 se aprobd la modifiCag |°én%§§l§plan de estudios de la
carrera de Agronomia siendo necesaria la aprobacion de los ‘ﬁtﬁ%’vos programas de las asignaturas
que lo componen adecuandolos a los contenidos minimo@%stab%e@dos en el nuevo documento

N

curricular. @ﬁ%

7 .
Que la propuesta realizada por el Dr.%@@ﬁﬁ*{&ponde a lo establecido en el
Considerando anterior para la asignatura Maquinas lligru’co“l%a?.«*‘g

\Y vy
Que a fs. 2 la Junta Departamental de %enieﬁé%ﬁigricola y Uso de la Tierra da su aval a la
propuesta realizada. o N

fff&,

Que a fs. 25 la Comision C%rg&c%r d"‘{'l%?:carrera de Agronomia recomienda aprobar la

g -/ . WAL A .
modificacion propuesta con las modi ag""ongﬁsme se incorporan de fs. 27 a 35.

£
Lo aconsejado por la %(;élﬁén d:g;?laniﬁcacién y Evaluacion.

ET
Por ello, en uso de slj'?; atribg?@nes.
)

E.L O.DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
. RESUELVE:

carrera ‘de Agronomia de esta Facultad, planes de estudios 2008 y 2017,
otorgando cinco (5) créditos, segun el Anexo que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, pase a las Direcciones de Concursos Docentes, de
Ingreso, Alumnos y Graduados y de Biblioteca a sus efectos. Cumplido,

archivese.
Interving
Q
W&l CL.
{z) Wy " ﬂb/(/
e U )
%‘”w—@ Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ Ing. Agr. Marcela E. GALLY
3 %D Secretaria Académica Decana
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ANEXO
1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Maquinas Agricolas
Carrera: Agronomia (planes de estudio 2008 y 2017)
Catedra: Maquinaria Agricola

Departamento: Ingenieria Agricola y Uso de la Tierra

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

/

é%\.\» Y #
Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio: {% S ey
« Plan de estudios 2008: 2° afio L@
« Plan de estudios 2017: 4° afio O zgp
Tipo de asignatura: Obligatoria. WQ v
Duracién: Cuatrimestral @
Carga horaria para el estudiante: OCHENTA (80) hora& ~Cl 964(5) créditos.

U @

3. FUNDAMENTACION @%ﬂ% O

Acorde con los fundamentos del plan de e‘stﬁd'%s de Ia carrera de Agronomia (Resol. C.S.
3475/07) las practicas culturales, que han.s f%db una%éran modificacién en los Ultimos anos, y el
cambio tecnolégico producido tanto a n@ mecamco como electronico que desembocan en
herramientas para la implementacién d gncul%ura de precision, buscan la satisfaccion de los
requerimientos de alimentos actualezs futuroswcon el aumento de la produccién junto a la
preservacion de los recursos natural En,este contexto, a la Ingenieria Rural en general y la
Mecanizacion Agricola en partlgulhr Ie@gorresponde la deteccion de la importancia de su
utilizacién mediante la valoracug@eﬁsu xgo;en el cumplimiento de dichos objetivos.

4. OBJETIVOS GENERALES% o

i
%ﬁpw@
i@\ Q%"%.f

,,,A

Que los estudiantes lgt
e Adquirir los §aber €s par ara la administracién eficiente del parque de maquinaria agricola.
e Adquirir las R;,« m;a emei uso seguro de los equipos agricolas.
e Lograr el criterig @mfé{ sional para identificar y solucionar problemas y para seleccionar y
adaptar tecnologias en distintos sistemas productivos.

e Realizar andlisis critico e interdisciplinario de situaciones complejas donde participan las
maquinas afectadas al medio rural.
Tomar conciencia sobre la necesidad de disminuir el consumo energético al hacer un uso

racional, conservar los recursos y mitigar los posibles efectos adversos de forma de tender
a la sostenibilidad de la produccién agropecuaria.

5. CONTENIDOS

5.1. Contenidos Minimos (Resol. C.S. 6180/16)-

Mecanizacién de la agricultura: origen del tractor y las maquinas agricolas, disefios constructivos
actuales. Tractor: transmision de potencia, el sistema rueda — suelo, balance de potencia.
Labranza: objetivos del trabajo del suelo, labranza, escarificacion y subsolado. Implantacion de
cultivos: siembra, plantacion y trasplante. Mantenimiento y protecciéon de los cultivos: maquinas

para el control mecanico y quimico de adversidades fitosanitarias y para la distribucion de
fertilizantes.
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Cosecha y postcosecha de granos y forrajes: sistemas de recoleccion, acondicionamiento y
distribuciéon. Seguridad y ergonomia: reconocimiento de los peligros que involucran la utilizacion
de la maquinaria agricola, 6rganos de proteccion, el disefo ergondmico y la salud del operador

5.2. Contenidos desarroliados
1. LA MECANIZACION DE LOS TRABAJOS AGROPECUARIOS
1.1. Trabajos agropecuarios. Trabajos culturales. Trabajos complementarios. Trabajos de
sistematizacion.
1.2. Caracterizacion del parque de maquinaria agricola en Argentm
1.3. Formas de tenencia de la maquinaria agricola. é@
1.4. Estudio organico y funcional de la maquinaria agricola. C|a ificaciones)
1.5. Capacidad de trabajo y tiempo operativo de la maquman agrlcokg “Factores que influyen:
superposicion, patinamiento y pérdidas de tiempo. >
2. ELEMENTOS Y MECANISMOS DE LAS MAQUINAS AGR iCOLASy
2.1. Ruedas y neumaticos agricolas. Funciones. Dls@é@ A%?ahms del patinamiento de una
rueda propulsora y de una rueda motriz.
2.2. Tipos y elementos que pueden conformar tre es cnnaglatlcos Relacién de transmision.
Ecuacion fundamental de la transmision. Eﬁelencfla de’Ta transmision.

2.3. Componentes del motor diésel y sus @e as‘{énexos al motor diésel. Ciclo diésel de
cuatro tiempos. 2,

2.4. Ensayos del motor diesel y param etros ue imc’aractenzan Normas SAE y DIN. Analisis
de las curvas caracteristicas del

2.5. Criterios para la seleccion de mﬁ ré?s dleéel con fines agricolas.

2.6. Mantenimiento del motor diége e trenes cinematicos.

2.7. Usos de la hidraulica sobre &| tractor y rﬁaqumas agricolas. Hidrostatica: componentes de
los circuitos hidraulicos ba%ic 0S. CerU|tO para accionar un utilizador a distancia.

3. TRACTOR AGRIiCOLA @,

3.1. Disefio de tractoreségr })Ias 3*»

3.2. Distribucion del peso tatucé;y dinamico. Manejo y tipos de lastrado.

3.3. La transmision ide la pdtencua Disefos y caracteristicas de cajas de velocidades. El
conjunto diferencial. Conjunto reductor de mando final. Hidrodinamica: actuadores

h|drodinérmk mbrague hidraulico, convertidor de par.

3.4. U’uhzadores\\fég tréqxq’ﬁ'fagncola

3.5. Balance de ;pgtenél Eficiencia tractiva. Perdidas de potencia por patinamiento y
rodadura. <

3.6. Ensayos del tractor agricola: Ensayo en pista y en la toma de potencia. Normas OCDE e
ISO.

4. EQUIPOS PARA LABRANZA

4.1. Definicién y objetivos de la labranza del suelo. Clasificaciones. Efectos sobre la fertilidad
fisica del suelo.

4.2, Equipos para la labranza de sistematizacion: Arados subsolador y descompactador.
Caracteristicas constructivas, alistamientos y regulaciones.

4.3. Equipos para el laboreo primario del suelo: Arados de cinceles; arados de reja y

vertedera y arados de casquetes. Caracteristicas constructivas, alistamientos y
regulaciones.

4.4, Equipos para el laboreo secundario del suelo: Rastras de casquetes de doble accion.
Rastras de dientes. Rolos desterronadores. Cultivadores de campo y vibrocultivadores.
Caracteristicas constructivas, alistamientos y regulaciones.
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4.5.

4.6.

Equipos de labranza para producciones vegetales intensivas. Rotocultivadores.
Caracteristicas constructivas, alistamientos y regulaciones.
Enganche y acople de aperos al tractor agricola. Formas de labranza.

5. EQUIPOS PARA LA IMPLANTACION DE CULTIVOS

5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Definicion y formas de implantacion de cultivos. Formas de siembra de cultivos.
Caracteristicas constructivas, funciones y posibles alistamientos de las maquinas
sembradoras.

Caracteristicas constructivas y funcionales vy posnbles alstamlentos de maquinas
plantadoras y trasplantadoras é}

Regulacién de las maquinas sembradoras. Ensayo estég%?ﬁ‘énogmammo y verificacion
a campo.

Calculo de la densidad de siembra. Efecto del patlmnento de la rueda motriz. Efecto
de la vibracidon. Efecto del valor cultural de la g%“%llla fcg]culo de la autonomia de
equipos de siembra. @ 7

Evaluacién del trabajo de siembra. El dan m camco»’”‘a la semilla. Distancia entre

6. EQUIPOS PARA LA FERTILIZACION DE CULTIV

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.
6.5.

6.6.
6.7.

7. EQUIPOS PARA |

7.1.

7.2

7.3.

7.4.

7.5.

semillas y entre plantulas emergidas. Profu c@g?d de;srembra

Formas de aplicar el fertilizante en el Iti
Fertilizantes sodlidos: distribucion rm%ra ad centrifuga, neumatica. Distribucion
transversal y longitudinal de fenlﬁlgantes%%otldos fuentes de variaciéon. Efecto de la
granulometria y propiedades gﬁ§ as del fgertullzante y sus mezclas a granel en la
uniformidad de su dlstnbucnoﬁ?r)umcamor?de| fertilizante en relacién al cultivo.

par

Fertilizantes liquidos: Eyq%’Q} su aplicacién foliar y al suelo con y sin
incorporacion.

Fertilizantes gaseososyk”ﬁlpos@a su distribucién e mcorporacnon

Analisis organuc ibdnal @prestamones de las distintas maquinas fertilizadoras
desde el punto d agrﬂ:ela

Ensayo, regulacmn y cal\ét;aramén de maquinas fertilizadoras.

Esparmdora&de fertilizantes organicos: Andlisis organico, funcional y prestaciones.
Regulacnoﬁ s y calibracion.

A PROTECCION DE CULTIVOS

¢ control fisico de adversidades fitosanitarias: Clasificacion y principios
i Clasificacién, caracteristicas constructivas, principios de
funcionamie 7 6rganos activos, complementarios, uso alistamiento y regulacion de
los principales dlsenos de las maquinas para el control mecanico de malezas.

Equipos aspersores para el control de adversidades fitosanitarias:

Caracteristicas constructivas y funcionales, uso, alistamiento y regulacién de los
principales disenos de las maquinas pulverizadoras y sus componentes constructivos y
funcionales.

Maquinas pulverizadoras terrestres para cultivos bajos extensivos. Maquinas para
cultivos altos (frutales).

Maquinas pulverizadoras para cultivos intensivos y bajo reparo. Maquinas
pulverizadoras aerotransportadas.

La gota de aspersion: Mecanismos para su formacion, formas de cuantificar el tamafio
de gota y la calidad de una aspersion. Factores que modifican el tamano de gota;
influencia del ambiente local. Cobertura y penetracion del asperjado: importancia y
forma de cuantificarlo. Correlaciéon entre el tamano de gota, modo de accién de los
productos fitosanitarios, requerimientos de cobertura y condiciones ambientales
durante la aplicacion.
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7.6.

7.7.

Calibracion de equipos pulverizadores por volumen de campo y por calidad de
aspersién.

Derivas, tipos. Mitigacion de exoderiva y manejo de areas buffer. Condiciones
ambientales esenciales para la aplicacion de productos fitosanitarios.

8. EQUIPOS PARA LA COSECHA DE CULTIVOS

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.
8.5.
8.6

Caracteristicas organicas y funcionales de las maquinas cosechadoras para cultivos
de grano.

Constitucion, alistamientos y regulaciones de los conjuntos funcionales de las
magquinas cosechadoras de cultivos de grano. %:;

El sistema de trilla y separacion axial. rf% , g"”ﬁ

Conjuntos de captacion: cabezales con cinta transpor ra .y Bezal arrancador.
Localizacién y métodos para la determinacion de @ as@decbsecha.

Caracteristicas organicas y funcionales de cosech dora% pyra cultivos intensivos.

9. EQUIPOS PARA LA POSCOSECHA DE CULTIVOS D@&RANG‘?

9.1.
9.2
9.3.

9.4.

9.5.
9.6

Principios de la conservacién de granos y é@iﬁas.y{éj
Equipos para la evaluacion de la calidad f%?%\tidggéde grano: balanza y caladores.

Definicién de limpieza y clasificacién.%%:é"q i a§:;l}rﬁpiadoras - clasificadoras: disenos
y principios de funcionamiento.

Principios del secado de graﬁ’ag@f g\%rpiill"’“s. Caracteristicas de las maquinas
secadoras. Estimacion del gasto %@’ene@?’ff Capacidad de trabajo.
Definicion, objetivos e instalae\gz nes y'maduinaria para la aireacién del granel.

Equipos para el movimientergdelgrapei-Calculo de las capacidades de trabajo.
P 5

10. EQUIPOS PARA LA RECOLEG@%@%‘ CONEECCION Y DISTRIBUCION DE FORRAJES

10.1.
10.2.
10.3.

10.4.
10.5.

11. SEGURIDAD Y ERGON(

11.1.

11.4.

P Y d .
Caracteristicas generaéé e |a@sj%e‘servas forrajeras.

Equipos para henificacién: segadoras; acondicionadores; hileradores; enfardadoras.
Cosechadoras — picat f?ras@éxa la distribucién de forraje humedo y la confeccién de
silos. Caracteriélﬁ@a@ diéégés basicos, regulacién del largo de corte. Plataformas.
Acoplados forrajércs; emﬁ:ﬁmsadoras y extractores de silo.
Carros mez |adores“~«\g§distribuidores. Analisis de los procesos de mezclado y de
descargd. Eyaluacion de la uniformidad en cantidad y calidad.

M IA EN LA MECANIZACION AGRICOLA
Recono »|f§9ﬁtb%de los riesgos inherentes a la utilizacién de la maquinaria agricola y
establee'tg};’ejgf 7de pautas para su prevenciéon. Organos de proteccién: seguridad
activa, pasivg/ integral y vital. Interpretacion de la sefalizacion de advertencia.
Seguridad en el empleo de herramientas y equipos agricolas. Ensayos bajo normas.
Seguridad en el empleo de los equipos pulverizadores: Equipos de proteccion
personal e implementos de seguridad para el aplicador incorporados a las maquinas
pulverizadoras. Lavado interno y externo de equipos pulverizadores. Lavado de
envases vacios usados de productos fitosanitarios. Gestion del agua de lavado de
equipos, envases y volumen residual; fitorremediacion, camas de retencién.
Ergonomia. El disefio ergondmico y su relacién con la salud del operador y la
seguridad en el trabajo. Factores que contemplan los disefios ergonémicos. Normas
internacionales para su caracterizacion.

12. LA MECANIZACION DE LA AGRICULTURA POR AMBIENTES

12.1.
12.2.
123.

Caracterizacion y utilizaciéon de accesorios electrénicos en maquinas agricolas.
Sistemas de guiado en tractores y equipos agricolas autopropulsados.
Caracterizacion y utilizaciéon de equipamiento electrénico en equipos de siembra.
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12.4. Caracterizacion y utilizacién de equipamiento electrénico en maquinas pulverizadoras:
comandos de aspersion, corte de aspersion sobre el botaldn y por ausencia de planta,
sistemas de aspersién por deteccidén del blanco, aplicaciones de dosis variable e
inyeccion directa en el botalon. Sistemas electronicos de aspersion y de guiado.

12.5. Caracterizacion y utilizacion de equipamiento electronico en cosechadoras de cultivos
de grano. Confeccién y uso de mapas de rendimiento.

6. METODOLOGIA DIDACTICA Y FORMAS DE INTEGRACION DE %A PRACTICA

Los contenidos de la asignatura se desarrollaran a lo largo g&% clas: é}teorlco — précticas
obligatorias. Cada una de ellas comprende contenidos cogn scgtuvosf actitudinales y de
proced|m|ento para el andlisis critico de los diversos mecar lsmos%fUncmnes y formas de
operacién de los equipos agricolas mas usuales en Ia@c’cuahdaﬁ del sector agropecuario
argentino. @ J?

La metodologia didactica esta basada en incentivar st@} artlmf}aélon de los estudiantes para
adquirir y usar los saberes en situaciones reales. Las réategjlés que emplear consisten en (i) la
leccion magistral part|C|pat|va con propuestas indag gdo S a%parnr de la cual transmitir saberes y
facilitar su comprensién; (ii) el aprendizaje basa o en prgﬁlemas y ejercicios donde se ponen en
practica los conocimientos previos y se pIantg %s"olu i nes que surjan de un analisis ordenado.
Estas estrategias se planean realizar en formaggdlwd :% -y grupal.

La linea central que marca el desarrollo %cada tema es la correspondiente guia de trabajos
practicos, a partir de la cual se organiza y 0rd|9§£«las clases.

A lo largo del curso se planean acti mi f pcéctucas complementarias para la profundizacién de
los contenidos del programa de la a @atu %stas actividades comprenden: (i) muestra estatica
y dinamica del funcionamiento dé’%motoresgﬁlesel y de tractores agricolas; (i) realizacién del
ensayo estacionario para la regtiiaélon %é maquinas sembradoras de grano; (iii) calibracion de
maquinas pulverizadoras; (iv] estr ~dmam|ca de equipos de labranza. (iv) trabajo manual con

piezas, conjuntos, simuladores y aqumas agricolas con el objetivo de realizar ensayos de
operaciones reales de su empIeOA % 3 Campo.

Como soporte del tlempo;@;;,@phgatono de cursada se programan horarios de consulta a los que los

estudiantes concur, eﬁx 6071 p nteo de interrogantes o en la busqueda de ampliacion de los
conocimientos compa?’t;dow fﬁé‘ada clase.
ON

‘&

7. FORMAS DE EVALU%Y

La asignatura se aprueba mediante un examen final el cual para estar en condiciones de rendir se
debe lograr la condicién de regular.

La regularidad de la asignatura se alcanza con: (i) la asistencia al menos del 75% de las clases y
(ii) la aprobacién de dos examenes escritos, con posibilidad de recuperacion de sélo uno de ellos.
La nota minima de aprobacion es 4 (cuatro). En el caso de los parciales y recuperatorio dicha nota
minima se logra al sumar el 50% aprobacién de los contenidos. En el caso del examen final se
requiere sumar el 60% de aprobacién de los contenidos.

El examen final podra ser oral o escrito a decisiéon de la Catedra. Esta se hara saber con la
suficiente antelacion a la fecha de examen.
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Para el caso de examen oral se utiliza el siguiente programa de examen.

Bolillas

| uojm v v vt v vim [ix X
13 |15 |24 |14 |23 [1.4 |22 |12 |25 |24
33 (26 |34 (31 |42 (35 |41 |32 36 27
43 |54 |46 |53 |51 |55 |44 las 5.6
67 (65 |61 |71 |72 |62 |73 |66 eb% 6.3
84 (7.7 |81 (85 |74 |82 |76 86@‘%5 f./sf
04 193 |102 9.2 |06 [10.4 (95 9NN 10:40110.3
121 [122{112 {125 [11.1 |123 113;1@4 105" (11.4
5

Los numeros indicados en el cuerpo de la tabla se corré‘”s\gondenﬁ%a numeracion empleada en el
programa analitico. . % g\fg}
, T~
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