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La sustentabilidad agricola en la Pampa Interior
(Argentina): desarrollo y evaluacidn de indicadores de
impacto ambiental del uso de pesticidas y labranzas
usando logica difusa

Resumen

La transformacion agricola de un ecosistema natural influye sobre la magnitud
total de la energia que fluye a través del mismo y sobre el flujo relativo entre los
componentes bidticos y abidticos del ecosistema alterando muchas funciones
vitales. La produccién agricola involucra actividades, como el uso de los
pesticidas y la labranza del suelo, que segun las tacticas agronémicas utilizadas
pueden alterar en mayor o menor grado las propiedades de los ecosistemas. El
objetivo primario de esta tesis es analizar los efectos del uso de pesticidas y la
labranza del suelo sobre el funcionamiento de los agroecosistemas, mediante la
aplicacion de indicadores de sustentabilidad de las practicas agricolas. Para ello
fueron disefados dos indicadores generales aplicados en el nivel de lote
agricola: 1) el Indice de Labranzas (L), que diagnostica el impacto potencial y
negativo de la agricultura basandose en caracteristicas de los implementos
utilizados y la erodabilidad del lote agricola y 2) el Indice de Pesticidas que se
basa en la toxicidad y la dosis de los pesticidas aplicadas en un lote. Se utilizd
l6gica difusa para estructurar el calculo de los valores de los indices, la cual
permite sintetizar el conocimiento y la incertidumbre existente acerca del impacto
potencial de cada practica agricola. Ambos indicadores fueron posteriormente
utilizados sobre un grupo de 15 lotes agricolas, distribuidos en tres sitios
diferentes, en la subregion pampeana de la Pampa Interior (Argentina). Estos
lotes también fueron caracterizados mediante un grupo de variables integrado
por: 1) densidad aparente, 2) estabilidad estructural de los agregados edaficos,
3) carbono total del suelo (CT), 4) fraccion labil de CT, y 5) parametros de las
comunidades de artropodos del suelo. Estas variables, también, fueron
registradas en parcelas de referencia, clausuradas a la agricultura y homoélogas
edaficamente con el lote agricola correspondiente. Los resultados mostraron,
mas frecuentemente, diferencias significativas asociadas a las variables fisicas y
quimicas del suelo, que a las variables biolégicas (abundancia y diversidad de
microatropodos). No se observd un patron claro de diferencias entre los lotes
agricolas y las parcelas de referencia. Sin embargo, estas diferencias se
pusieron de manifiesto cuando la asociacion entre los indicadores desarrollados
y las variables se analiz6 mediante el analisis multivariado. El indicador de
labranzas (L) resulto como uno de los mejores predictores de la variabilidad
ambiental respecto a las otras variables de manejo agronémico. Finalmente, se
aplicaron los indicadores a una base de datos compuesta por 106 empresas
pertenecientes a la Pampa Interior, haciéndose inferencias acerca del impacto
actual y futuro de los modelos de produccién agricola de la region.
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